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INTRODUCCION

Los CAT (Computerized Adaptive Testing, Examenes Adaptativos
Computarizados) son evaluaciones dindmicas en las que el orden y
dificultad en que se administran los incisos al sujeto evaluado
dependen de las respuestas anteriores del mismo. Estos tienen la
capacidad de administrar incisos mientras se aumenta o disminuye
el nivel de dificultad. Los CAT tienen un método de seleccién de
items, que es de suma importancia para su funcionamiento. En los
Gltimos afios se han realizado diversas propuestas de un mejor
método de seleccién de items donde destaca una estrategia
utilizando reglas de asociacion. Sin embargo, actualmente no se
tiene registro de un CAT que utilice reglas de asociacion
secuenciales para este propdsito. Debido a esta problematica, se
desarroll6 un sistema de evaluacién adaptativa que integra reglas
de asociacidn secuenciales como método de seleccion de items. La
mineria de reglas de asociacion secuenciales es una técnica
importante, ya que al formar agrupaciones de registros con
atributos que siguen una secuencia ordenada ayuda al proposito de
un CAT, en este caso las respuestas contestadas generan patrones
que llevan a una pregunta con mejor nivel de dificultad para el
estudiante.

OBJETIVO

Desarrollar un sistema de evaluacion adaptativa computarizada que
utilice mineria de reglas de asociacion secuenciales para
seleccionar items en las pruebas.

RESULTADOS

El sistema de evaluacién adaptativa computarizada basada en
reglas de asociacion secuenciales. Este usa el algoritmo
TopSeqRules para obtener reglas de asociacion secuenciales que
se utilizan en el método de seleccidn de items, ya que fue el que
encontr6 una mayor cantidad de reglas con los valores de confianza
establecidos y requiri6 menos tiempo y almacenamiento en
memoria para el descubrimiento de los patrones secuenciales. Con
el sistema se beneficiaran principalmente los alumnos y profesores
de la materia de Bases de Datos de la Maestria en Sistemas
Computacionales del Instituto Tecnoldgico de Orizaba debido a
que permite personalizar la experiencia de evaluacion para cada
estudiante.

=y
.
Estmacénde | [ Seleccion | | Presentacién Algoritmo
conocimiento inicial del primer item| de nem de seleccidn
¥

- Estimacién deli
'{ Inicio wmcvmnm

I

9
Seleccién de una
Estudiante
pregunta de menor nivel
de complejidad con
base en reglas de
asociacion
secuenclales
¥

| seteccion de una
o |pregunta de mayor nivel
de complejidad con
base en reglas de
asociacon

N
S cumple criterio~
Je terminacion? -

sl

: -
Guardar ]
Informacion L larespuesin,
il ) es comecta?

N T sl :
Cerrar L Mostrar calificacion Procedimiento |, | Estimacion final 1
Sesion ‘ al estudiante | de puntuacién | | del conocimiento

Croar Regias 66
Asocacion
Secuenciales

F—

Figura 1 Flujo de trabajo

La Figura 1 muestra el flujo de trabajo del sistema que inicia con
el estudiante comenzando el examen. El sistema selecciona el
primer item de dificultad media. El estudiante responde al item, y
se verifica si se cumple el criterio de parada. Si no se cumple, el

sistema continGa con el examen. Luego, se analiza la respuesta. Si
es correcta, el método de seleccidn busca otra pregunta con mayor
dificultad segun una regla de asociacion secuencial y se presenta.
En caso contrario, busca una pregunta con menor dificultad basada
en una regla de asociacion secuencial. Este proceso se repite hasta
cumplir con el criterio de parada. Al finalizar el examen, se guarda
la informacion necesaria, se realiza una estimacién final del
conocimiento y se muestra la calificacion al estudiante. En la
Figura 2 se muestra la pagina de creacion de reglas de asociacion
secuenciales del sistema desarrollado.
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Figura 2 Pagina Ver Exdmenes (Profesor).
A continuacion, se describe las principales funciones del sistema:
1) Creacién de reglas: Durante la gestion de examenes por parte
del Profesor, los examenes que tengan examenes fisicos registrados
tienen habilitada la opcidn de crear reglas de asociacion y reglas de
asociacion secuenciales mediante la integracion de herramientas
como WEKA y SPMF (Sequential Pattern Mining Framework,
marco de trabajo de mineria de patrones secuenciales), 2) Examen
adaptativo computarizado: El examen logra adatarse al usuario con
base en las respuestas del mismo y la busqueda de reglas de
asociacion secuenciales con mejores valores de confianza y
soporte, también en el proceso se lleva a cabo el procedimiento de
puntuacion, al cumplirse el criterio de parada el examen termina 'y
muestra su calificacion al usuario. En la Figura 3 se observa el
formulario de repuesta a un examen adaptativo.

P oA Examen En Linea

Pregunta: Se caracterizan por una carga de trabajo OLTP:

® Opcién A: Almacenes de datos
2 Opcién B: Bases de datos operacionales
) Opcidn C: Cubos multidimensionales

2 Opcién D: Programas extractores

Nimero de pregunta: 1/8

Figura 3 Formulario del CAT

CONCLUSIONES
En este trabajo, se presentd un sistema de evaluacion adaptativa
computarizada que integra un algoritmo de mineria de reglas de
asociacion secuenciales que se usa durante el método de seleccion
de items.
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