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INTRODUCCION

La comprension lectora es una parte esencial para la sociedad,
ya que, se depende cada dia de las capacidades que cada
integrante tiene para aprender, sin embargo, en muchos casos
esto no es muy bien logrado y solamente un porcentaje muy
bajo de alumnos y trabajadores son capaces de alcanzar una
interpretacion adecuada de lo que lee. Se presenta la creacién
de un mddulo para analizar el nivel de lecturay comprension en
el proceso de aprendizaje en alumnos de secundaria, con la
ayuda de una diadema que proporciona sefiales fisioldgicas, y
la captura de video de la persona en el proceso de aprendizaje
que, mediante el uso de bibliotecas de procesamiento de video
para el reconocimiento de expresiones faciales, logre el analisis
e identificacion del nivel de comprensidn lectora.

OBJETIVO

Desarrollar un componente de software que analice las sefiales
fisiologicas de una persona en el proceso de aprendizaje de
matematicas para la evaluacién de su nivel de lectura y
comprension.

ARQUITECTURA

En la Figura 1 se observa la arquitectura propuesta, la cual
consta de cinco médulos
importantes: banco de
ejercicios, deteccién de
emociones mediante la . )
diadema’ deteCCién de ’ Deteccion de emociones mediante Deteccion de emociones mediante :
emociones  mediante ——
visién artificial,

determinacion de

comprension lectoray la
aplicacion de escritorio. .
De esta forma se Figura 1. Arquitectura del sistema.
visualiza el

funcionamiento y la interaccion entre las partes del software
que componen el sistema.

Aplicacion de escritorio ‘

Tecnalogia: Tava Swing.

Determinacion de nivel de comprension lectora

Tecnologia: Andlisis de emaciones.

Teenologia: OpenCV

Meétricas de rendimiento: Emocion
enfoque. interés, relajacion, estrés.

Emociones: }elmdaa caci, .Jngu o,
miedo, neutral, sorpresi

Banco de ejercicios de comprension leciora

Caracteristicas: Falso/verdadero, opeion multiple,
emparcjamiento, rellenar.

RESULTADOS

Se desarroll6 el Software de Deteccion del Nivel de
Comprensidn Mediante Sefales Fisiologicas que, con el uso de
dos tecnologias, se logra obtener métricas de rendimiento o
emociones. La diadema Emotiv Epoc+ que proporciona datos
cerebrales de grado  profesional mediante  un
electroencefalograma para obtener métricas de rendimiento,
tales como, emocidn, compromiso, relajacion, interés, estrés y
enfoque [1]. OpenCV es una biblioteca de visién por

computadora de codigo abierto y disefiada con un fuerte
enfoque en aplicaciones de tiempo real [2], la cual se utilizd
para realizar el reconocimiento facial de las siete emociones
bésicas del ser humano: disgusto, enojo, felicidad, miedo,
neutral, tristeza y sorpresa. En conjunto con estas dos
tecnologias se aplica un examen, donde se detectan métricas y
emociones en tiempo real,
para posteriormente realizar
un analisis de los datos y asi
obtener un  nivel de
comprension. En la Figura 2
se muestra un alumno
durante la prueba al cual se
implement6 el caso de
estudio realizado en Escuela
Secundaria y de Bachilleres
José Maria Morelos y Pavén
ubicada en Orizaba,
Veracruz; y fue aplicado a
los alumnos de primer y segundo grado de secundaria.

Figura 2. Caso de estudio.

CONCLUSIONES

De las pruebas realizadas la mayoria de los alumnos no logran
entender correctamente lo que han leido y se les olvida, quizés
por leerlo sin interés o rapido, y al no entender se complica la
tarea de resolucion de problemas. En general los alumnos tienen
complicaciones en recordar cdmo resolver algunas operaciones,
los cuales son: operaciones con fracciones, divisiones,
operaciones con porcentajes, reglas de tres y ejercicios de
I6gica. Muchos de los alumnos recuerdan que les ensefiaron los
temas que vieron en la prueba, pero se olvidaron de c6mo se
resolvian los ejercicios, tras el andlisis de las métricas,
emociones obtenidas y calificaciones del examen, solo en casos
muy especificos las emociones negativas predominan y se
concluye que las métricas y emociones tienen poca influencia
en el nivel de comprension, se trata mas de saber como resolver
el problema.
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