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Analizador de sales en petréleo crudo autocalibrable " e

Campo técnico de la invencion.

La presente invencion pertenece al campo técnico de la Ingenieria
Petroquimica, particularmente al campo técnico del area de instrumentacion de
la quimica analitica, especificamente se refiere a un analizador de sales en
petroleo crudo auto calibrable, lo que permite reducir el margen de error del
analizador de sales desarrollado y se elimina la necesidad de tener que llevarlo
a un laboratorio para ser calibrado antes de utilizarlo. Cabe destacar que la
presente invencion cumple con el método de prueba estandar para sales en
petroleo crudo (método electromeétrico) descrito por la norma D3230 de la

ASTM (American Society for Testing and Materials).

INSTITUTO MEXICANO
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Estado de la técnica.

De gran importancia para la industria petrolera es el uso de los medidores
de sales en petrOleo crudo pues permiten saber que tan corrosivo sera el

petréleo crudo al someterlo a procesos de destilacién, transporte vy
almacenamiento.

Los equipos tales como: maquinaria, columnas de fraccionamiento, torres
de enfriamiento, entre otros, donde se presentan altas temperaturas en los
procesos de destilacion del petroleo son afectadas por la hidrolisis de los
cloruros; estos compuestos son el mayor responsable de corrosion en las
refinerias, debido que al hidrolizarse los cloruros a elevadas temperaturas
generan acido clorhidrico, el cual es arrastrado por los vapores generados en
los procesos de refinacion y enviados hacia el ambiente dentro y fuera
refineria. Ademas de los efectos de corrosion, las sales pueden disminuir la
eficiencia operativa en los intercambiadores de calor y hornos porque al irse
depositando en los interiores reduce el régimen de flujo y también disminuye el
coeficiente de calor en procesos termodinamicos.

A partir de un analisis de operatividad de los equipos analizadores de sales
en petréleo crudo que cumplen con la norma D3230 existentes en el mercado,
se verificO que ninguno de estos instrumentos posee un sistema de auto
calibracion, se halld que es imprescindible que exista en el comercio 'un'
salindémetro que cumpla con la norma D3230 capaz de auto calibrarse y asi
compensar la desviacién de la medicidn con respecto a su curva patron.

Debido a las caracteristicas particulares del petréleo crudo en el momento

de su extraccion, es necesario establecer un dispositivo analizador de sales en
petréleo crudo con auto calibracion que permita realizar mediciones In situ,
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reduciendo los efectos de danos en el entorno de los procesos petrotiiiERsYY =

minimizando las mediciones de salinidad erroneas.
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Especificacion de la invencion. INDUSTRIAL

Es por lo tanto un objetivo de la presente invencidn brindar un dispositivo
analizador de sales en petroleo crudo, dividido en diferentes médulos, que
cumpla con la norma D3230. El dispositivo de la presente invencidon es capaz
de auto calibrarse y asi compensar la desviacion de la medicidon con respecto a
Su curva patron.

Un objetivo mas de la presente invencidon es brindar un dispositivo
analizador de sales en petroleo crudo, utilizando un algortmo de auto
calibracion que esta implementado dentro del mismo analizador de sales y que
es ejecutado por el operador humano para medir una muestra patron de 101
PTB aplicando voltaje de la salida de un regulador para después guardar el
contenido de la medicion en la memoria permanente del analizador de sales en
petroleo crudo, retroalimentando al instrumento, de modo tal que la senal
obtenida de la muestra patron compensa a la salida y asi reduce la diferencia
entre en valor esperado y el valor medido; al momento de que los datos
obtenidos de la muestra son leidos en el transcurso de la prueba el instrumento
analiza la desviacion entre los valores obtenidos al realizar una medicion contra
las contenidas en su base de datos correspondientes a las obtenidas en el
laboratorio de calibracion; la diferencia entre las mediciones que el sistema
interpretd sirven para que la salida del salinometro tienda a reducir el error
presente aproximandolo a cero.

Otro objetivo mas de la presente invencion es brindar un dispositivo
analizador de sales en petréleo crudo con desviaciones menores a + 3PTB por
medicion, utilizando un patrén de 101 PTB para el algoritmo de auto calibracién
del dispositivo analizador de sales.

Otro objetivo mas de la presente invencion es brindar un dispositivo
analizador de sales en petroleo crudo capaz de corregir las desviaciones de

4
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medicion, minimizando la diferencia de voltaje de prueba con respects LTINS
de calibracion.

I M P I 'p‘*-‘*h‘: .

De igual forma un objetivo mas de la presente invencidn es brindar un
dispositivo analizador de sales en petroleo crudo que utiliza un algoritmo de

medicion que se apega a la norma D3230.
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Breve descripcion de las figuras. DE LA PROPIEDAD

- 'Las Figuras 1A, 1B y 1C describen el primer médulo del dispositivo
analizador de sales en petréleo crudo auto calibrable, el cual sirve para
conectar el cabie por el que se recibe la sefial proveniente de los electrodos
utiizados por el analizador de sales en petréleo crudo y también mide la
temperatura ambiente. -

La Figura 2 describe el segundo médulo del dispositivo de la presente
iInvencion, el cual es un cable que permite comunicar el sensor de temperatura
y los electrodos de la celda con el instrumento de medicién.

Las Figuras 3A y 3B se refieren a una vista isométrica de la parte
delantera del modulo del instrumento de medicion de la presente invencién y
una vista posterior, respectivamente, en el cual se conecta el cable de conexidn
que permite la comunicacion del instrumento de medicion con el sensor de
temperatura y la celda de medicion.

Las Figura 4A y 4B se refieren a una vista frontal del moduio de electrodos
de medicion de la presente invencién y a una vista lateral, respectivamente.




10

15

20

25

30

INSTITUTO MEXICANO
DE LA PROPIEDAD

Descripcion detallada de la invencion. | ROFIEDAD

La presente invencion se refiere a un dispositivo analizador de sales en
petroleo crudo auto calibrable.

De acuerdo con la presente invencion, el dispositivo analizador de sales
en petréleo crudo auto calibrable esta constituido por diferentes méodulos, cada
uno de los cuales desempena una funcion especifica.

La figura 1A es una vista superior del primer modulo del dispositivo
analizador de sales en petroleo crudo, el cual es un socket de prueba que tiene
un didmetro exterior de 6.4 cm. La parte exterior del socket de prueba esta
construida en Nylamid, con un diametro exterior de 6.4 cm, mientras que la
parte superior en la que se coloca el conector macho de 5 puntos con rosca
fina (6), esta construida en acero inoxidable. En el centro de esta figura se
observa el conector macho con rosca fina (6) que es utilizado para conectar el
cable (7) por el que se recibe la sefial proveniente de los electrodos utilizados
por el instrumento y también la lectura de la temperatura ambiente, la cual
proviene del sensor colocado en el interior de este socket de prueba. A ambos
lados del conector macho se observan los tornillos que sujetan el conector,
mientras que en la parte central derecha de la misma figura 1A, se observa la
salida de la chimenea que es utilizada por el sensor de temperatura para medir
la temperatura ambiental dentro del laboratorio donde se realice la prueba o la
calibracién del instrumento. '

La figura 1B es una vista inferior del socket de prueba, el cual tiene un
diametro exterior de 6.4 cm. y un diametro interior de '4.3 cm. En la parte
superior de esta figura, a 0.3 cm. por debajo del diametro interior, se observa el
sensor de temperatura ambiental (3) utilizado por este instrumento. A la
derecha de este sensor de temperatura se observa uno de los tornillos (4) que
sujetan la tarjeta electronica a la parte superior del socket de prueba, mientras
que en la parte inferior izquierda de la misma figura 1B se observa el otro
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tornillo de sujecion (4). Adicionalmente, a ambos lados de la parte central de la

figura 1B, a 1 cm. del didmetro interior se observan dos conectores tipo banana— - == -

(1) que permiten llevar el voltaje de la fuente de alimentacion a los electrodos
de medicion (2).

La figura 1C es una vista isométrica del socket de prueba, el cual tiene un
diametro exterior de 6.4 cm y un_a' altura de 5.6 cm. En la parte superior del
socket se observa el conector macho con rosca fina (6) que es utilizado para
conectar el cable (7) por el que se recibe la senal proveniente de los electrodos

de medicion (2) utilizados por el instrumento y tambien la lectura de la

temperatura ambiente, la cual proviene del sensor (3) colocado en el interior de
este socket de prueba. A ambos lados del conector macho se observan los
tornillos de sujecion (4) de la parte superior donde es instalado el conector del
socket. En la parte central izquierda del frente del socket de prueba, se observa
la salida de la chimenea (5) que es utilizada por el sensor de temperatura (3)
para medir la temperatura ambiental dentro del laboratorio donde se realice la
prueba o la calibracion del instrumento.

La figura 2 muestra el segundo moédulo del dispositivo analizador de sales
en petréleo crudo, el cual es un cable de 100 cm. de largo (7), que permite
comunicar el sensor de temperatura (3) y ios electrodos de medicion (2) con el
mddulo del instrumento de medicidn. A ambos extremos del cable de conexion
se observan los conectores tipo hembra con campanas de 1.8 cm de diametro,
con rosca interior.

La figura 3A es una vista isométrica de la parte delantera del modulo del
instrumento de medicion, el cual tiene una altura de 9 cm., un ancho de 14 cm.
y una profundidad de 23 cm. En la parte frontal del instrumento de medicion se
observa un conector macho de 5 puntos, en el cual se conecta el cable de
conexion que permite la comunicacién del instrumento de medicion con el
sensor de temperatura y los electrodos de medicion. A la derecha del conector
macho se observa la entrada para conexidn serial de tipo USB (8) del
instrumento de medicion.
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La figura 3B es una vista de la parte trasera del médulo del lnstrum "%f&

medicion, en la que se observa en la parte central izquierda, un conector

monofasico con tierra fisica para la entrada de voltaje de alimentacion de 120
Volts a 60 Hz. A la derecha del conector de voltaje, se observa un interruptor

monofasico de 1 polo, para el encendido 0 apagado del instrumento de
medicion.

La ﬁg'ura 4A muestra la vista frontal del modulo de los electrodos de
medicion (2) utilizados por el instrumento de medicién, los cuales se insertan
en la muestra que se desea medir. En esta figura se observa la separacion de
los electrodos, la cual es realizada con material aislante.

La figura 4B muestra la vista lateral de los electrodos utilizados por el
instrumento de medicion. En esta figura se puede observar el ancho y alto de
las laminas que constituyen los electrodos utilizados.

El método para realizar una medicién con el dispositivo analizador se sales

en petroleo crudo auto calibrable, se describe a continuacion:

1. El operador enciende el equipo y establece la conexion a la
computadora.

El instrumento debe cargar la curva de calibracion.

El operador debe preparar una muestra patron de 101 PTB.

El instrumento debe ser puesto en modo de auto calibracion

El instrumento debe ejecutar la prueba

El operador detecta cambio en la respuesta del equipo

E! usuario debe guardar la medida en la memoria ROM.

El usuario debe cargar de nuevo la curva de calibracion.

© o N O O 0N

El equipo ya esta listo para operar utilizando auto calibracion.

La auto calibracion compara el comportamiento del voltaje y la corriente
de la lectura de la muestra de 101 PTB al comparar con el valor de 101 PTB
registrado en la calibracién del equipo, el instrumento acondiciona el voitaje y la
corriente con respecto a la corriente y voltaje guardados en la curva de

9
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5 Reivindicaciones del modelo de utilidad. DU

Habiendo descrito suficientemente este modelo de utilidad, consideramos
como una novedad y por lo tanto reclamando como de propiedad lo contenido
en lo siguiente:

10 1. Un dispositivo analizador de sales en petrdleo crudo auto calibrable que
esta caracterizado por compensar las desviaciones de su salida al
momento de leer una muestra patron de 101 PTB y lo conforman
diferentes modulos, en donde dichos mddulos se caracterizan porque
consisten en:

15 - un primer moédulo que consiste en un socket de prueba que
tiene un diametro exterior de 6.4 cm. La parte exterior del
socket de prueba esta construida en Nylamid, con un diametro
exterior de 6.4 cm, mientras que la parte superior en la que se
coloca el conector macho de 5 puntos con rosca fina (6), esta

20 construida en acero inoxidable. Este socket de prueba tiene la
caracteristica original de que en su interior se encuentra
colocado un sensor de temperatura (3) para medir la
temperatura ambiental dentro del laboratorio donde se realice
la prueba o la calibracién del instrumento, por medio del fiujo

25 de aire que sale por la chimenea del socket de prueba (5).

- un segundo moduio del dispositivo de la presente invencion, el
cual es un cable (7) que permite comunicar el sensor de
temperatura (3) y los electrodos de medicion (2) con el
instrumento de medicion.

30 - un tercer modulo del instrumento de medicion, el cual tiene
una altura de 9 cm., un ancho de 14 cm. y una profundidad de
23 cm. El instrumento de medicion cuenta con una entrada
para conexion serial de tipo USB (38) a traves del cual se

establece comunicacion con una computadora para desplegar
35 el valor de la medicion, asi como también cuenta con un

11
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~conexion que permite la comunicacion del instrumento

medicion con el sensor de temperatura (3) y los electrodos de
medicion (2).

- Un cuarto médulo que consiste en los electrodos de medicidon
(2), los cuales son introducidos en la muestra de petroleo a la
que se le desea analizar el contenido de sailes.

El dispositivo analizador de sales en petroleo crudo auto calibrable con
la reivindicacion 1, caracterizada porque el socket de prueba esta
disefiado para que aisle el voltaje de prueba y no cause corto circuito al
tener separados a una distancia considerable, los conectores tipo
banana localizados en la parte inferior del socket de prueba (1).

12
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Esta invencion consiste en un dispositivo analizador de sales en petréleo
crudo auto calibrable, lo que permite reducir el margen de error del analizador
de sales desarrollado y se elimina la necesidad de tener gque llevarlo a un
laboratorio para ser calibrado antes de utilizarlo. Dicha invencién esta
constituida por diferentes mdédulos, cada uno de los cuales realiza una funcion
especifica para brindar un dispositivo analizador de sales en petréleo crudo,
utilizando un algoritmo de auto calibracion que esta implementado dentro del
mismo analizador de sales y que es ejecutado por el operador humano para
medir una muestra patron de 101 PTB aplicando voltaje de la salida de un
regulador para después guardar el contenido de la medicidon en la memoria
permanente del analizador de sales en petréleo crudo, retroalimentando al
iInstrumento, de modo tal que la senal obtenida de la muestra patron compensa
a la salida y asi reduce la diferencia entre en valor esperado y el valor medido;
al momento de que los datos obtenidos de la muestra son leidos en el
transcurso de la prueba el instrumento analiza la desviacion entre los valores
obtenidos al realizar una medicion contra las contenidas en su base de datos
correspondientes a las obtenidas en el laboratorio de calibracién; la diferencia
entre las mediciones que el sistema interpreté sirven para que la salida del
salinometro tienda a reducir el error presente aproximandolo a cero. La
presente invencion cumple con el método de prueba estandar para sales en
petroleo crudo (metodo electrométrico) descrito por la norma D3230 de la

ASTM (American Society for Testing and Materials).

13
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