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Antes de lignar la forma lea las consideraciones generales al reverso

1 — DATOS DEL (DE LOS) SOLICITANTE(S

il Hlll!ll!lﬂllﬂlliﬂ Hl

MX/E/2017/0788

Il

El solicitante es el inventbr o |:| El solicitante es el causahabieﬁte - /

1) Nombre (s): Secretaria de Educacion Publica - Tecnoldgico Nacional de México
2) Nacionalidad (es): Mexicana

3) Domicilio; calle, nimero, colonia 'y codigo postal:
Arcos de Belén No. 79, Piso 3, Colonia Centro, C.P. 06010

Pobiacion, Estado y Pais: Delegacién Cuauhtémoc, Ciudad de México, México |
4) Telefono (clave): 36011000 EXT 65084 - 5)Fax (clave):

0] DATOS DEL (DE LOS) INVENTOR(ES

6) Nombre (s): Oscar Osvaldo Sandovai Gonzalez (1), Blanca Estela Gonzalez Sanchez (2), Albino Martinez Sibaja (3), Ofelia Landeta Escamilla (4), Francisco Quevedo Garay
(5), Alejandro Alvarado Lassman (6). | -

/) Nacionalidad (es): Mexicana (1), (2), (3), (4), (), (6)

8) Domicilio; calle, nimero, colonia y codigo postal:
(1), (2). (3), (4), (5). (6) Norte 12, #700, Emiliano Zapata, C.P. 94320

Poblacion, Estado y Pais: Orizaba, Veracruz, México

9) Teléfono (clave): 01 272 70 33 425 . 10) Fax (clave)
Nl | DATOS DEL (DE LOS APODERADO S)
11) Nombre (s): Lic. Blandina Ochoa Hernandez - - 12)RG P: DDAJ14537

13) Domicilio; catle, numero, colonia y codigo postal:  Arcos de Belén No. 79, Piso 11 (PH), Colonia Centro, C.P. 06010

Delegacién Cuauhtémoc, | |
Poblacion, Estado y Pais: Ciudad de México, México  14) Teléfono (clave): 36011000 EXT 65064 15) Fax (clave);

16) Personas Autorizadas para oir y recibir notificaciones:
Lic. Blandina Ochoa Hemandez

17) Denominacidén o Titulo de la Invencién:

SISTEMA MECATRONICO PARA EXTRACCION DE MUESTRA DE SUELOS CON SISTEMA DE EXPULSION

18) Fecha de divulgacion previa

19) Clasificacion Ihtérnécional '. | - . . uso exclmivo del IMP!

Dia Mes AR
20) Divisional de la solicitud | 21) Fecha de presentacion
Numero - Figura juridica | Dia Mes  AfO
22) Prioridad Reclamada: o i Fecha de presentacion | |
Pais Dia Mes ARO No. de serie

I SR S
_
S S

Lista de verificacion (uso interno

l

No. chas | ' - No. Hojas
o Comprobante cle pago de latarifa | | Documento de cesion de derechos
| | Descripcion y reivindicacion (es) de la invencion || Constancia de depésito de material biolégico
| | Dibujo(s)en sucaso |1 | Documento (s) comprobatorio(s) de divulgacién previa |

_____| Resumen de la descripcion de la invencion | | Documento (s) de prioridad
| Documento que acredita la personalidad detapoderado | | | Traduccién

| TOTAL DE HOJAS

Ohservaciones:

Bajo protésta de decir verﬁwaniﬁetto ﬁue /ﬁ‘wr entac ﬂ ,

LIC. BLANDINA OCHOA HERNANDEZ
Nombre y firma del solicitante o su apoderado

esta solicitud son ciertos.

Ciudad de México, a 15 de Septiembre de 2017
Lugar y fecha
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CORREOS NE .- OFICINA ORIGEN
> 1]|DE MEXICO _ . OFICINA DESTINO

SPM-DCPE-007
REMITENTE (SENDER)

l?“}l*‘ " r

Contrato /1D | e - b

Nombre /NAME ~ ¢ i o o
Calle No. Ext.e Int/ADDRESS - .~/ A C
C.P./CODE POSTAL N o
Colonia / P Co | -
Ciudad / CITY N vl N
Estado r ;oL ‘ RS . v -

Pais / COUNTRY - | |
Correo Electrénico / Email A N T
Teléfono / CONTACT NUMBER |

i
f
+
L-

Sl AP

DECLARACIONES (CUSTOM DECLARATIONS)
Conn do /CC _ TS

Documentos adjuntos { DOC ATTACHED:

EE92914032 1MX
|

| Estado f

DESTINATARIO (ADDRESSE)

1
) |
"' ’ h"'._. ok .- b a ; e

Contrato / 1D

Nombre / NAME
Calle No. Ext. e int f ADDRESS

| C.P./ CODE POSTAL

Colonia / f
Ciudad / CITY

Pais / COUNTRY ;

I Comreo Electrénico / Email

Teléfono / CONTACT NUMBER

ENTREGA (DELIVERY INFORMATIO

NDATOS DEL ENVIO/ACCEPTANCE INFORMATION
' Mensajero, clave y firma

4

Peso Kg / WEI

Peso Volun pmm DVSONAL D mmr t.;

Mercancia Muestras  Reg atns Mercancias en devolucion| Factura  Certificado de Origen  Licencia
DOC MER  SAMPLES RET. GOODS INVOICE  CERTIFICATE OF ORIGIN  LICENSE

Descripcion de contenido / Cantidad Valor

DETAILED DESCRIPTIONOF EACHPIECE|  QUANTITY | VALURG.;

" Certifico que Ia mformactbn dada en la presents declaracion de aduana es exacta y u Sotth ¢ viome Lopffiene ninguin objeto
peli rm o prohibido por la legislacion o por la reglamentacién postal o aduanera. ( | hat The particulars given in this custom

: custgrrrai'sm 3 : ggect and that this item does not contain any dangemus artitieor articles prohibited by legislation or by postal of

| Embaiaje

| Total | TOTAteurmess

2d.0 aviso fecha

1er. aviso fecha

Dimension
n) VPETALLLALH Y
ES f

L ‘iﬁc‘a
l

:‘-ii

Porte / PC ;
Seguro / ING
No. de Fa

Ventanilla fecha Referencias en entreg

Fleie /

Acuse de Fecha y hora de entrega / DELIVERY DATEAND 1

Farma de : LOORNINATCION DEMMEMAL e et ettt
Subtotai/ §  DE RECEPCION Y CONTROL Nombre y firma de la persona que recibe / PERSON
| IVA/TAX Y DE DOCUMENTOS NAME AND SIGNATURE

e Yt A, 5 ¢ RIS

VDV O O T O R ooz e

il S Sy A —— L L

{ Oficina de Origen / ACCEPTANCE OFFICE
| Fecha y hora de depésito / DATE AND TIME
Elabord (Nornbre y firma del empleado)

“EMQ MEXPOST —

. Nombre y firma del remltente / SENDER
" SIGNATURE |

AV. CEYLAN No. 468 COSMOPOLITA MEXICO, D.F

CALL CENTER 01 800 701 7000
WWW. conaosdemexm gob.mx destinatario

Instrucciones | Causal de devolucion

| ) DOMICILIO INSUFICIENTE.

| ‘@l DESCONOCIDO EN EL DOMICILIO.
B NO RECLAMADA (TERMINO DE LEY).

B REHUSADA POR EL INTERESADO.

| @ CAMBIO DE DOMICILIO.

N FALLECIO
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FORMATO ELECTRONICO DE PAGOS POR SERVI cmsg
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NUMERG DE FOLIO. S e
10033019125 AISTHAL -
PERSFERICD SUR 2966 SOL JARDMNES DEL PROREGAL
DEL ALVARD OBRESON CF B1500 DILDAD DE MEXOO
10033019125 REC: IMP-O31214-NES
| RECMEN GEHERAL DF LEY DERSONMAS MORALES / PERSONAS MORALES NO CONTRIBUYENTES TITULS 1 DE LA LEY DEL BR
COMCERTD CANTIDAD ARTIOULS ;ﬁ : ggﬁj IMPORTE
CONCEPTO:Por | tacion d licitudes d tente, asi | IC .
CONCEPTO éiraﬁiﬁﬁ?g‘%"a aéc::ig L:yso icitu tf,'s e patente, asi como por los servicios a 1 Serwclo 1a $3 776.99 $3.776.99
INSTITUTO MEXICANO DE
LA PROPIEDAD INDUSTRIAL
Direccion Divisional de Patentes
OF ICINAR REGIONAL CENTRC
ExPediente: MX/&/Z@]?/@]SBII l
Fecha 2S/OCT/2317 Hora: 16:07:56
Pago Asociado a Solicitud
Folio: MX/E/2@1?/B?9996 |
FEPS: 10033019125 |
' | TOTAL TARIFA $3,776.99
50% DE DESCUENTO INSTITUCIONES EDUCATIVAS IVA $604.32
ANOTACIONES : SUBTOTAL $4,381.31
ACTUALIZACION $0.00
_ - RECARGOS $0.00
—-- CUATRO MIL TRESCIENTOS OCHENTA Y UNO PESOS 31/100 MN - L - - | TOTAL A PAGAR $4.381.31

LA M PR ION M0 AU TOSUZ AT DF EBTE SCOMPRORAMTE COMNETITUYE LW BELITO EH LOS TERBENOE O LAS DIBPOELCHONEES FIRCALES

Este documento no es un comprobante fiscal.

Su factura estara generada dentro de los tres dias habiles posteriores a su pago.

El formato de pago FEPS sin factura es valido para presentar el tramite que ampara ante el IMPI.
Si tiene algun problema para descargar su factura electronica,

envie los folios FEPS correspondientes a los siguientes correos electronicos:

Rosario Sanchez Torres Patricio Santos Martinez Juan Reyes Sanchez

Tel. 56-24-04-00 ext. 11281 Tel. 56-24-04-00 ext. 11171 Tel, 56-24-04-00 ext. 11268
rosario.sanchez@impi.gob.mx  patricio.santos@impi.gob.mx  juan.reyes@impi.gob.mx

Hubo problemas al generar el sello electréonico

BAN(;O: Banamex

| DATOS DEL TITULAR O SOLICITANTE -

" NOMBRE: TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO INSTITUTO |
TECNOLOGICO DE ORIZABA CONVENIO:

FECHA DE OF’E_FlACION: 14/09/2017 00:00:00

FOLIO: 73103

DIRECCION: Calle. ARCOS DE BELEN No.Ext. 79 No.int. PISO 2, Col.
CENTRO, CP.06010, CUAUHTEMOC, CIUDAD DE MEXICO, MX

RFC: TNM140723GFA

CIRESNAL CUENTE ) EXPELMENTE DEL BOLIS TANTE
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Instituto |
Mexicano gl ¥

de la Propiedad il hNS91¥
Industrial L] [

México, D.F., 20 de octubre del 2017.

-Solicitud No.

Bajo Protesta de decir verdad declaro, con respecto al beneficio en las Disposiciones Generales,
clausula Cuarta (fraccion III) de la tarifa por los servicios que presta ese H. Instituto, de
éncontrarme en el supuesto abajo sefialado, por lo que solicito el 50% de descuento de la tarifa
establecida para el Articulo ~  1a . -

Hago la presente declaracion en cumplimiento de dicho articulo, segun el acuerdo por el que se da
a conocer la tarifa por los servicios que presta el Instituto Mexicano de Ia Propiedad Industrial,
publicado en ef Diario Oficial de la Federacién con fecha 3 de Febrero de 2003.

Marque con una ( x )

Inventores o persona fisica

Micro o pequeria industria

Instituciones de educacion Superior Piblicas o Privadas

Instituciones de Investigacién Cientifica y Tecnoldgica del Sector Plblico

AN N N
>
e’ Nt N

ATENTAMENTE.

Nombre:  Blandina Ochoa Hernandez

Fima: W @,}L\/;U .




"2008, Afio de la Educacién Fisica y el Deporte”
, , institulo
| Mexicano Bl¥
de g Propiedad pm
~Industrig! LU LS |
DIRECCION DIVISIONAL DE ASUNTOS
- - JURIDICOS
SUBDIRECCION DIVISIONAL DE
REPRESENTACION LEGAL

EXPEDIENTE: RGP-DDAJ-14537
OFICIO: SDRL.2008. 00600

ASUNTO: Constancia de inscripcion en et Registro

General de Poderes. 3 ,
REF.. Escrito recibido el 22 de april de 2008, bajo el
folio 511. | o -

L

Mexico, D.F. a 25 de abril de 2008
" BLANDINA OCHOA HERNANDEZ

AV, PATRIOTISMO N° 711, EDIFICIO B,

3ER. PISO, COL. SAN JUAN,

C.P. 03730, MEXICO, D.F.

PRESENTE

tw I |
En contestacion a su escrito de referencia, se |e comuhica que para los fines declarativos de
registro, con fundamento en los articulos 181 fraccién Il, de la Ley de la Propiegad Industrial, :as|
como 16 fraccion |, de su Reglamento y de conformidad a las formalidades y facultades contenidas
€en la carta poder que obra en el expediente citado al rubro, “se expide 1a presente constancia de
inscripcion en et Registro General de Poderes de este Instituto, del poder conferido 3 BLANDINA
OCHOA HERNANDEZ, por DIRECCION GENERAL DE EDUCACION SUPERIOR TECNOLOGICA
DE LA SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA; para efecto de tramitar solicitudes de patentes,
registros, 0 la inscripcidn de licencias o sus fransmisiones, quedando registrado con el namero
RGP-DDAJ-14537, a partir del 22 de abril de 2008.

El ejercicio de las facultades que constan en el poder que se registra se encuentra limitado y sujeto
a las formalidades y disposiciones de ia Ley de la Propiedad Industrial y su Reglamento, que para
cada tramite establecen.

- Asimismo, se hace de su conocimiento que este Organismo al inscribir el documento antes
indicado; deja a salvo los derechos de terceros pard“impugnar su registro y, en su caso proceder a
la cancelacion de la inscripcion. = |

J.
.

El presente se signa ademas, con fundamento en los articulos 6° fraccion XXII, 7 bis 1, 7 bis 2 y 181
de la Ley de la Propiedad Industrial y Capitulo IV de su Reglamento, publicados en el Diario Oficial
de la Federacion el 2 de agosto y 23 de noviembre de 1994, respectivamente; 1°, 2°, 3° fraccién V,
inciso i), subindice i), 4° 5° 11 fraccién Il y su ditimo parrafo, asi como 20 fraccion V del
Reglamento del Instituto Mexicano de {a Propiedad ‘Industrial, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 14 diciembre de 1999, reformado y adicionado el 15 de julio de 2004 y el 7 de
septiembre de 2007 por publicacién en el referido 6rgano de difusion oficial; 1°, 2°, 3°, 4°, 5° fraccion
V, inciso i), subindice i), 15 fraccion !l y su ultimo parrafo, 24 fraccidn V y 38 de su Estatuto
Organico, asi como 1°y 12 inciso e) y su penultimo pérrafo del Acuerdo que Delega Facultades en
los Directores Generales Adjuntos, Coordinador, Directores Divisionales, Titulares de las Oficinas
Regionales, Subdirectores Divisionales, Coordinadores Departamentales y otros Subalternos del
Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial, publicados en la misma fuente informativa el 27 y' 15
de diciembre de 1999, reformados, adicionados y aclarados miediante publicaciones del 29 de julio,
4 de agosto de 2004 y 13 de septiembre de 2007, respectivamente.

 ATENTAMENTE
RDIVISIONAL DE REE

Y : I
r#h ll

___JECARLOS RAUL SANDOVAL FERNANDE?

-t

EL SUBDIRE:




instituto
-~ Mexicano
de la Propledad B |
N Industrial [ 1] LS.
~_ DIRECCION DIVISIONAL DE ASUNTOS JURIDICOS
SUBDIRECCION DIVISIONAL DE REPRESENTACION LEGAL
EXPEDIENTE: RGP-DDAJ-14537
OFICIO: SDRL.2014.1352 ,
ASUNTO: Se toma nota de transformacién juridica.
REF.; Escrito recibido el 5 de septiembre de 2014,
~ bajo el folio 1357. o

México, D.F. a 22 de septiembre de 2014.

C. BLANDINA OCHOA HERNANDEZ
AV, PATRIOTISMO NO. 711, EDIFICIO B,
SER. PISO, COL. SAN JUAN,

C.P. 03730, MEXICO, D.F.,
PRESENTE K

Visto el escrito de referencia, mediante el cual solicita se tome nota de la transformacién juridica de
la persona moral, DIRECCION GENERAL DE EDUCACION SUPERIOR TECNOLOGICA DE LA
SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA, dentro del expediente RGP-DDAJ-14537; y de
conformidad con los documentos que adjunta, se acuerda lo siguiente: '

Se toma nota de la transformacién jur(di:ca; dge la persona moral indicada en el parrafo anterior para
quedar como sigue: SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA-TECNOLGGICO NACIONAL DE
MEXICO; dentro del expediente RGP-DDA.J-14537.

El presente se signa ademas, con fundamento en los articulos 6° fraccién XXII, 7 bis 1, 7 bis 2 y
181 de la Ley de la Propiedad Industrial y Capitulo IV de su Reglamento, publicados en el Diatio
Oficial de la Federacidn el 2 de agosto y 23 de noviembre de 1994, respectivaments; 1°, 2°, 3°
fraccién V, inciso i), subindice i), 4°, 5° 11 fraccién 1l y su ditimo pérrafo, asf como 20 del
Reglamento del Instituto- Mexicano de la Propiedad Industrial, publicado en el Diario Oficlal de- la
Federacion el 14 diclembre de 1989, reformado y adicionado el 15 de julic de 2004 v el 7 de
septiembre de 2007 por publicacion en el referido érgano de difusion oficial; 1°, 2°, 3° 4° 6°
fraccion V, inciso i), subindice i), 16 fraccidn i1 'y su ditimo pérrafo, 24 fraccién V y 38 de su Estatuto
Organico, asi como 1° y 12 inciso e) ¥ su: pengitimo parrato del Acuerdo que Delega Facuitades en
los Directores Generales Adjuntos, Coordinador, Directores Divisionales, Tiulares de las Oficinas
Regionales, Subdirectores Divisionales, Coordinadores Departamentales y otros Subaltemos del
Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial, publicados en la misma fuente informativa el 27 y 15
de diciembre de 1999, reformados, adicionados y aclarados mediante publicaciones del 29 de julio,
4 de agosto de 2004 y 13 de septiembre de 2007, respectivamente.

~ ATENTAMENTE
EL SUBDIRECTOR DIVISIONAL DE REPRESENTACION LEGAL

—\
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Instiluto
| Mexicano
de la Propledad
- , Indusirial - <5
DIRECCION DIVISIONAL DE ASUNTOS JURIDICOS
SUBDIRECCION DIVISIONAL. DE REPRESENTACION LEGAL
EXPEDIENTE: RGP-DDAJ-14537
OFICIO: SDRL.2014.1626
ASUNTO: Cambio de Domicilio.
REF.: Escrito recibido el 23 de octubre de
2014, bajo el folio 1611. -

México, D.F. a 6 de noviembre de 2014,

C. BLANDINA OCHOA HERNANDEZ
ARCOS DE BELEN NO.79, PISO3,
COL. CENTRO, DELEGACION CUAUHTEMOC
MEXICO, D.F., C.P. 06010

PRESENTE

Visto el escrito de referencia, mediante el cual solicita se tome nota del cambio de domicilio del
mandante, SECRETARIA DE EDUCAGION PUBLICA-TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO
se acuerda lo siguiente:

Se toma nota del cambio de domicilio del mahdante, para quedar como sigue: ARCOS DE BELEN
NO. 79, PISO 3, COL. CENTRO, DELEGACION CUAUHTEMOC, MEXICO, D.F., C.P. 06010,
dentro del expediente RGP-DDAJ-145637. . .

El presente se signa ademas, con fundamento en los articulos 6° fraccién XX, 7 bis 1, 7 bis 2 y
181 de la Ley de la Propiedad Industrial y Capitulo IV de su Reglamento, publicados en &l Diario
Oficial de la Federacion el 2 de agosto y 23 de noviembre de 1994, respectivamants; 1°, 2°, 3°
fraccién V, inciso 1), subindice 1), 4°, 5°, 11 fraccién il y-su ditimo pérrafo, asf como 20 fraccién V del
Reglamento del Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial, publicado en el Diario Oficial de la
Federacién el 14 diciembre de 1999, reformado y adicionado el 15 de julio de 2004 y el 7 de
septiembre de 2007 por publicacién en el referido drgano de difusién oficial; 1°, 2° 3°, 4°, 5°
fraccion V, inciso 1), sublindice i), 16 fraccién Il y su Gitimo pérrato, 24 fraccién V y 38 de su Estatuto
Organico, asi como 1°y 12 inciso 6) y su pentiltimo pérrafo del Acuerdo que Delega Fagultades en
los Directores Generales Adjuntos, Coordinador, Directores Divisionales, Titulares de las Oficinas
Reglonales, Subdirectores Divisionales, Coordinadores Departamentales y otros Subaltemos de!
Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial, publicados en la misma fuente informativa el 27 y 15
de diciembre de 1999, reformados, adicionados y aclarados mediarite publicaciones del 29 de julio,
4 de agosto de 2004 y 13 de septiembre de 2007, respectivamente.

ATENTAMENTE _
EL SUBDIRECTOR DIVISIONAL DE REPRESENTACION LEGAL
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Cesion de Derechos
A 16 de Septiembre de 2017.

SEE(;“RETARIA DE EDUCACION PUBLICA/ TECNOLOGICO NACIONAL DE
MEXICO ,

Por medio del presente documento, reconocemos que |a
patente titulada “SISTEMA MECATRONICO PARA EXTRACCION DE MUESTRA DE
SUELOS CON SISTEMA DE EXPULSION" fue realizada de conformidad con las
actividades laborales y la normatividad aplicable dentro del Tecnologico Nacional de
Mexico, por o que admitimos en terminos del articulo 46 del Reglamento de la Ley
Federal del Derecho de Autor y en concordancia con el articulo 83 de la Ley Federal
del Derecho de Autor, que la titularidad de los derechos patrimoniales y las facultades
relativas a la divulgacion, integridad de la obra y de coleccion sobre este tipo de

creaciones, corresponden a la Secretaria de Educacion Publica/ Tecnolégico Nacional
de México (TNM).

Asimismo, relevamos de toda responsabilidad a la Secretaria de Educacion Publica/
Tecnologico Nacional de México, de cualquier demanda o reclamacion que llegara a
formular alguna persona fisica o moral que se considere con derecho sobre la patente
“SISTEMA MECATRONICO PARA EXTRACCION DE SUELOS CON SISTEMA DE
EXPULSION DE MUESTRA", asumiendo todas las consecuencias juridicas o legales
y economicas si ésta no fuese de nuestra creacion.

PROTESTAMOS LO NECESARIO

4// -\ >
i ' -’lr -~ II’__' |aja

Gonzalez

Plaza: 1403 E3861/100034 | Estudiante ™ | 1403E3863/000010
25% de participacion 15% de participacion 1 25% de participacion

Francisco Quevedo
Gara Lassman

Estudiante Plaza: 1403E3863/145024 | Plaza:1403E3817/100415
15% de participacion
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SISTEMA MECATRONICO PARA EXTRACCION DE
MUESTRA DE SUELOS CON SISTEMA DE EXPULSION

CAMPO TECNICO DE LA INVESTIGACION

La presente invencion pertenece al campo techico de la mecatronica
particularmente pertenece al campo técnico de la mecanica y la automatizacion.
Consiste en un dispositivo portatil de extraccion de muestras de suelos que cumple
con los requisitos de bajo peso para su transportacion y motorizado para su facil

extraccion de muestra.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Los sistemas de extraccion de suelos son de gran relevancia para el sector
agricola del Pais, ya que los utiliza para obtener muestras con el fin de analizar
fisica y quimicamente los suelos y poder asi determinar diferentes parametros
relacionados a la degradacion de los mismos con el objetivo de determinar una
estrategia para su remediacion. A continuacion, se hace un resumen de patentes

existentes que hace referencia a sistemas de extraccion de suelos:

En la patente US3447615A se muestra un aparato de muestreo de suelo
donde un fluido refrigerante es transportado controladamente a un extremo inferior
de un tubo para retener la muestra como una entidad congelada dentro de un tubo.
Este sistema es capaz de mantener las muestras de forma precisa de suelos

VISCOSOS O Ccon agua.

En la patente US4518050A se muestra un sistema que incluye un tubo
externo rotatorio que contiene otro tubo que no rota y es extensible mediante el tubo
externo como respuesta a la presion del suelo que se esta muestreando, la muestra

se puede extraer mediante un alambre.

En la patente US6129159A se muestra un mecanismo con un cabezal

vibratorio para uso con un aparato de soporte de taladro. Las levas exceéntricas
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estan montadas en ejes de accionamiento paralelos accionados por motores
hidraulicos. Estos hacen girar los ejes de transmisién en direcciones opuestas. El
cabezal vibratorio esta montado en un eje de perforacion que tiene un tubo de
muestra. Cuando el eje de perforacion esta en el suelo, las vibraciones permiten al
tubo de muestra perforarlo para recoger la muestra. La minimizacion de la vibracion

horizontal produce muestras precisas.

En la patente US5076372A consiste en un muestreador de suelo montado
debajo del bastidor que incluye un mastil vertical montado sobre la barra de
herramientas, un estabilizador para estabilizar transversalmente el extremo superior
del mastil exterior con respecto a la caja del camidén, una cabeza de taladro
verticalmente movil sobre el mastil exterior, una fuente de alimentacion para elevar
y bajar la cabeza de perforacion y una herramienta de muestreo de suelo llevada de

forma desmontable sobre la cabeza de perforacion.

En la patente US5058688A consiste en un aparato de perforacion convertible
para aplicar fuerza a una sonda capaz de operar en un modo de perforacion
vibratoria en el que el aparato esta adaptado para accionar la sonda dentro del
material a perforar o en un modo de perforaciéon rotatoria en el que el aparato
conduce la sonda al material a ser perforado por rotacion de la sonda. El aparato
comprende un soporte de perforacidén, accionamiento vibratorio para impartir un
movimiento vibratorio a la sonda, accionamiento giratorio para impartir un
movimiento giratorio a la sonda, un acoplamiento de sonda de accionamiento
vibratorio para acoplar la sonda al accionamiento vibratorio, un acoplamiento de
sonda de accionamiento giratorio para acoplamiento, la sonda al accionamiento
giratorio, un soporte para soportar y contener el acoplamiento, un conjunto de carro
para montar el soporte al soporte de taladro de manera deslizante hacia arriba y

hacia abajo, y el accionamiento de carro para levantar o bajar el conjunto de carro.

En la patente US2643858A se refiere a maquinas para asegurar muestras de
suelo en forma de nucleos que permita la toma de muestras sin modificaciones a
las profundidades apropiadas de la superficie; que proporcione un muestreo del

suelo facilmente transportable de un lugar a otro y que pueda ser facilmente operada
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por una sola persona; y que proporcione la toma de muestras de diametros
diferentes seguin se desee, lo que se consigue mediante la provision para el cambio

simple y conveniente del tubo de muestra en su ubicacion.

En la patente US5339679A se menciona un aparato que esta especiaimente
adaptado para soportar las presiones extremas de las aplicaciones de aguas
profundas. En funcionamiento, una cadena de perforacion presiona el aparato de la
invencion en un lecho de suelo a una velocidad no controlada, dando como
resultado una velocidad de penetracién variable. El aparato tiene un sistema de
adquisicion de datos auténomo que mide y registra, en funcidén del tiempo, la fuerza
ejercida sobre el aparato de muestreo y la profundidad de penetracion a medida que
la cadena de perforacion presiona el aparato de muestreo en el lecho del suelo. El

aparato captura una muestra del suelo para analisis de laboratorio y es autobnomo,

funciona independientemente de la telemetria de superficie.

En la patente US3047081A se muestra un barrenador de suelo de pared
delgada o tipo Shelby en donde el procedimiento normal es perforar primero un
agujero con cualquier equipo de perforacién convencional que proporcione un
agujero razonablemente limpio. Después de perforar el orificio al nivel deseado en
el que se va a tomar una muestra, se baja un tubo de pared delgada, provisto de un
borde inferior afilado y abierto en su extremo inferior en el orificio, de modo que
dicho borde inferior descansa sobre el suelo En dicho nivel. El tubo es entonces
forzado hacia abajo, sin impacto o torsion, en el suelo para Il el mismo. Despues de
que el tubo se llena de tierra, se retira del agujero y se retira de la varilla o tuberia
que la ha bajado dentro del agujero, se retira una cantidad predeterminada de
material cerrado de los extremos del tubo y luego los extremos Se sellan con cera
o de cualquier otra manera adecuada. Los tubos que se utilizan tienen generalmente
de aproximadamente dos a cinco pulgadas de diametro y dicen hasta veinte

diametros de longitud, segun las caracteristicas del suelo.

En la patente US4955438A muestra una herramienta de perforacién para
roca en formaciones subterraneas de suelo que incluye un tubo exterior y un tubo

interior que puede ser transportado por separado. El tubo interior incluye un
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receptaculo en su extremo inferior, y en su extremo superior esta provisto de una
unidad de medicién para la adquisicion, procesamiento y almacenamiento in situ de

datos, tales como parametros de pozo, nucleo y / o perfiles de perforacion.

ESPECIFICACION DE LA INVENCION

La toma de muestra de suelos presenta grandes desafios ya que se debe

garantizar el no mezclar muestras de diferentes profundidades y también no afectar
la compactacion de la muestra tomada. De igual forma la portabilidad de los
sistemas debe ser una prioridad en los requisitos de disefio con lo cual lo vuelve un

tema complejo de resolver mecanicamente hablando.

La invencion realizada fue enfocada a crear un sistema automatizado, de facil
uso y de bajo peso que logre realizar una extraccién de muestra de suelo sin afectar

su compactacion.

En los sistemas convencionales de extraccidon es sumamente complicado
lograr sacar la muestra de suelos de los cilindros de extraccion. Por esta razon uno
de las grandes innovaciones de esta invenciéon es su sistema de auto-empuje o
expulsion de la muestra con la cual logra realizar esta accion con éxito de una forma

simple y funcional.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

El sistema de extraccion esta integrado por 4 secciones:

1) Sujecion y acoplamiento mostrado en la Figura 1, 2y 3.
2) Tubo de extraccién mostrado en la Figura 4.
3) Sistema de expulsién de material mostrado en la Figura 5.

4) Sistema de cortadores mostrado en las Figuras 5y 6.
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Sistema de Sujecion y Acoplamiento

La figura 2 y 3 muestran a detalle el sistema de sujecion y acoplamiento. En
la Figura 2 el cual esté compuesto por 5 elementos: “Eje de transmision” (1), "base”
(2), “rodamiento” (3). La figura 3 muestra la “tapa base” (4) y “Barras de sujecion”
(5). Sufinalidad es la de generar el acoplamiento del taladro al sistema de extraccion
y transmitir el movimiento y la fuerza de corte al tubo extractor para realizar el

barrenado.

La primera pieza del sistema de sujecion y acoplamiento corresponde a la
pieza llamada “Eje de transmision” mostrado con el numero (1) en todas las figuras
y esta pieza fue torneada para tener 3 diferentes diametros, uno de sus diametros
en la mitad del eje sirve para acoplarse al rodamiento con lo cual es acoplado

directamente a la “base” (2) del dispositivo visto en la Figura 2.

En la Figura 3 muestra que en uno de los extremos del “eje de transmision”
(1) se manufacturé en forma hexagonal debido a que en esta seccion se realizara
la conexidon mediante un acoplamiento al taladro (1A). Finalmente, el otro extremo
(1C) del “eje de transmision”(1) cuenta con una rosca con el objetivo de conectarse
a la “base del tubo” (6), con lo cual transmitira directamente el movimiento rotativo

del taladro al tubo de extraccion.

Le segunda pieza dentro del sistema de sujecidén y acoplamiento es la "base”
(2) como puede observarse en la Figura 3, la cual tiene el objetivo el conectar las
piezas encargadas de generar la sujecion y acoplamiento como lo son: el “eje de

transmisiéon” (1), “rodamiento” (3), “tapa base” (4) y las “barras de sujecion” (5).

Las “barras de sujecion” (5) son necesarias para que el usuario pueda
posicionar y manipular correctamente el dispositivo durante el barrenado del suelo,
con lo cual se genera estabilidad y ademas el usuario puede adicionar una fuerza

durante el barrenado para acelerar el proceso.

La tercera pieza dentro del sistema de sujecion y acoplamiento es un

“rodamiento” (3), como puede observarse en la Figura 2, el cual va montado en su
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diametro exterior en la “base” (2) y en su interior va acoplado al “eje de transmision”
(1) principalmente para evitar lo mas posible esfuerzos producidos por friccion y por

fuerzas axiales y radiales.
Seccion Tubo de Extraccion

La seccidn del cilindro de extraccion esta compuesta por 2 elementos que se
pueden apreciar en la Figura 4 los cuales son: la “base del tubo de extraccion” (6)
que sirve para acoplar el “eje de transmision” (1) con el “tubo de extraccion” (7) esto
con la finalidad de transmitir al “tubo de extraccién” (7) la potencia mecanica del
taladro. El “tubo de extraccién” (7) esta disefiado para girar con la potencia

mecanica del taladro y penetrar a 30 cm de profundidad del suelo para obtener ia

muestra.

Seccion de Expulsion de Muestra

Uno de los grandes retos de los sistemas de extraccion de suelos es el sacar
la muestra de suelo del cilindro contendor. Por lo tanto, este sistema cuenta con un
mecanismo que se puede observar en la Figura 5 mediante el cual puede expulsar
la muestra una vez contenida en el sistema. Esto se lleva a cabo introduciendo un
“tornillo esparrago” (10) de 30 cm de largo en la entrada de la figura hexagonal del
acoplamiento (1A) del “eje de transmisién” (1). El “tornillo esparrago” (10) cuenta
con una figura hexagonal (10A) en uno de sus extremos el cual va acoplado al
taladro. Al hacer funcionar el taladro este comienza a introducir el tornillo dentro del
sistema atravesando el “eje de transmision” (1), este “tornillo esparrago” (10)
comienza a empujar al “cilindro de expulsién de suelo” (8) que se encuentra dentro
del “tubo de extraccion” (7), con lo cual hace que el suelo extraido comience a ser
desplazado. Una vez desalojada la tierra, se invierte el giro del taladro para sacar
el tornillo esparrago (10) y regresar el “cilindro de expulsién de suelo” (8) a su

posicion inicial dentro del “tubo de extraccion” (7).
Seccion del Sistema de Cortadores

Las figuras 5,6 y 7, muestran el sistema completo. En estas figuras se pueden

apreciar el “sistema de cortadores” (9), que esta constituido de una pieza de
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cortadores realizada con acero templado, la cual se encuentra soldada al “tubo de

extraccion” (7).

MEJOR METODO PARA LLEVAR A CABO LA INVENCION

El dispositivo esta fabricado principalmente en acero inoxidable esto con la
finalidad de evitar corrosion en cualquier de las partes del sistema ya que estara
expuesto a contacto directo con ambientes humedos.

La mayoria de las piezas utilizadas tienen dimensiones comerciales con lo
cual se logra reducir costos y tiempos en el proceso de manufacturacion.

El sistema fue desarrollado para que las piezas fueran faciimente
manufacturadas mediante la utilizacidon de Fresadoras y Tornos. De igual forma las
piezas tienen la cualidad de ser facilmente ensambladas con la finalidad de reducir
tiempos y hacer totalmente reproducible el dispositivo.

El primer ensamble de piezas que se realiza se encuentra en la seccion de

“acoplamiento y sujecién”. Como puede apreciarse en la Figura 2 y Figura 3, la pieza

“eje de transmision” (1) se ensambla a presion al “rodamiento” (3) y posteriormente
estas 2 piezas (1) y (3) se ensamblan a presidén con la pieza “base” (2), con lo cual
el “rodamiento” (2) logra insertarse a la base logrando el acoplamiento de las piezas
(1) (2) y (3).

Como siguiente paso las “barras de sujecion” (5) (que en sus extremos tienen
una cuerda exterior maquinada) son ensamblados en los 2 orificios de la "base” (2)
que tienen una cuerda interior maquinada en sus orificios.

La “tapa base” (4) que tiene una cuerda exterior en su extremo de menor
diametro es ensamblada a la “base” (2) que tiene una cuerda interior con la cual
logra acoplar ambas piezas (2) y (4) (como se puede apreciar en la Figura 3).

En la seccion del “tubo de extraccidn” se comienza ensamblado el “tubo de
extraccidn” (7) en el cual en uno de sus extremos fue maquinada una cuerda exterior
y se acopla con la “base del tubo de extraccion” (8) en la cual se maquino una cuerda
interior en uno de sus extremos para poder acoplar ambas piezas. Por ultimo se

ensambla el “eje de transmisién” (1) atornillandolo con la “base del tubo extractor”

(8).
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En la seccion de “sistema de cortadores” mediante soldadura por puntos se

ensamblan “el tubo de extraccion” (7) y el “sistema de cortadores™ (9).

REIVINDICACIONES

Habiendo descrito suficientemente mi invencién, considero como una novedad

y por lo tanto reclamo como de mi exclusiva propiedad, lo contenido en las

siguientes clausulas:

1.

Un sistema mecatrénica para extraccion de suelos el cual esta compuesto
por un sistema de sujecidon y acoplamiento, un sistema de tubo de extraccion
y un sistema de expulsion de muestra. Este sistema mecatrnico tiene la
caracteristica de ser portable por su bajo peso y de contar con un sistema
motorizado para realizar el barrenado del suelo a través del acoplamiento de
un taladro eléctrico inalambrico.

Un sistema de sujecion y acoplamiento el cual genera el acoplamiento del
taladro al sistema de extraccion y transmite el movimiento y la fuerza de corte
al tubo extractor para realizar el barrenado.

Un sistema de tubo de extraccion el cual acopla la pieza mecanica de la
seccion sujecion con el tubo de extraccion, al cual le transmite su movimiento
para lograr el barrenado del suelo conteniendo la muestra del suelo al interior
del tubo. Este sistema cuenta con una pieza de corte en uno de sus extremos
con el objetivo de ayudar a barrenar la tierra con mas facilidad.

El sistema de expulsion de muestra de suelos integrado al sistema
extraccidn, el cual a traves de la utilizacion de un tornillo esparrago que se
inserta en una de las extremidades del extractor de suelos y que se conecta
al taladro logra empujar un cilindro de contenido al interior del tubo extractor
con la finalidad desalojar |la muestra del suelo la cual se almaceno durante la

extraccion.
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RESUMEN DE LA INVENCION

La presente invencion hace referencia a un dispositivo mecatronico portatil
para la extraccion de muestras de suelos que cumple con los requisitos de bajo
peso para su transportacion y motorizado para su facil extraccion de muestra. Una
de las caracteristicas de este dispositivo es su sistema de expulsion de muestra que
logra desalojar la muestra del tubo de extraccion de una forma simple y conservando
las propiedades de compresién de la muestra del suelo. Por la forma en como
realiza la expulsion de la muestra permite al usuario conocer profundidad de cada
seccion muestra extraida y que es de gran importancia para el posterior analisis de

variables fisico-quimicas del suelo.
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