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Resumen

Los modelos educativos en México tienen dificultad para la adopcion del e-Learning, la causa
de esto es la saturacion de las aulas en las escuelas publicas y privadas ademas de la rigidez de
los programas educativos que se tienen hasta la fecha. Los avances tecnologicos han abaratado
el costo de hardware como los teléfonos inteligentes, que al estar al alcance de un sector muy
amplio de la poblacion mexicana, permiten pensar en su insercion como herramienta 1til para
la educacion. Este documento propone un primer paso al ofrecer al docente la posibilidad de
automatizar varias de las tareas que comunmente debe llevar a cabo en la parte administrativa
de su trabajo, dédndole la oportunidad de enfocarse en tareas mas importantes como el
seguimiento del desempefio de sus alumnos, para lo cual se propone el uso de web semantica
generar informacion relevante que ademas pueda utilizarse diariamente de forma eficiente y
eficaz.

Para emplear la web semantica se realizaron una aplicaciéon web y una aplicacion Android. Se
utilizo el lenguaje FOAF (Friend Of A Friend, amigo de un amigo) con un manejo de datos
mediante RDF (Resource Description Framework, marco de trabajo de descripcion de recursos)
con el fin de que los datos ingresados (en especifico los perfiles de los estudiantes) sean
analizados y por medio de las relaciones establecidas por el RDF se obtenga informacion que el
docente pueda utilizar en sus labores cotidianas para la mejora continua de sus actividades en
tiempo real durante las clases (por medio de la aplicacién Android) y revisiones fuera del horario
de trabajo (Por medio de la aplicacion web). Los servicios Web se implementaron utilizando la
arquitectura REST (Representational State Transfer, Transferencia Figurativa de Estado).

Las tecnologias seleccionadas para este proyecto son: como lenguajes Java y html5 con el marco
de trabajo de JSF (Java Server Faces), para el aspecto visual se utilizé6 CSS (Cascading Style
Sheet) y el framework de PrimeFaces en el caso de la aplicacion web; los servicios Web utilizan
la API (Application Programing Interface, Interfaz de Programacion de Aplicaciones) de Jersey
y las consultas de los datos son a través de SPARQL y SPARUL utilizando el paquete de Apache
Jena 3.12.0 y como servidor Apache Jena Fuseki incrustado. Para la aplicacion Android se
utilizé Android Studio para todo su desarrollo donde para consumir los servicios Web se utilizé
la API de Retrofit.

Como funcionalidad extra al proposito del proyecto se incluyd una SVM (Support Vector
Machine, Méaquina de Soporte Vectorial) para realizar predicciones de conducta de los
estudiantes con base a su informacioén académica.
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Abstract

The educational models in Mexico have some difficulties for the adoption of e-Learning, the
cause of this is the saturation of the classrooms in public and private schools as well as the
rigidity of the educational programs that are available to date. Technological advances have
lowered the cost of hardware such as smartphones, which, being within reach of a very large
sector of the Mexican population, allow their inclusion as a useful tool for education. This
document proposes a first step by offering the teacher the possibility of automating several of
the tasks that they must commonly carry out in the administrative part of their work, giving
them the opportunity to focus on more important tasks such as monitoring the performance of
their students, for which the use of semantic web is proposed to generate relevant information
that can also be used daily efficiently and effectively.

To use the semantic web techniques, a web application and an Android application were made.
The FOAF language (Friend of a Friend) was used with data management through RDF
(Resource Description Framework) so the data entered (specifically the profiles of students) can
be analyzed and through the relationships established by the RDF, providing information that
the teachers can use in their daily work for the continuous improvement of their activities; in
real-time classes (through the Android application) and revisions outside working hours
(Through the web application). Web services were implemented using the REST
(Representational State Transfer) architecture.

The technologies selected for this project are; As Java and HTMLS languages with the JSF
framework (Java Server Faces), CSS (Cascading Style Sheet) and the PrimeFaces framework
were used for the visual aspect in the case of the web application; Web services use the API
(Application Programming Interface, Jersey Application Programming Interface) and data
queries are through SPARQL and SPARUL using the Apache Jena 3.12.0 package and as an
embedded Apache Jena Fuseki server. For the Android application, Android Studio was used
for all its development where the Retrofit API was used to consume Web services.

As an extra functionality to the purpose of the project, an SVM (Support Vector Machine) was
included to make predictions of student behavior based on their academic information.
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Introduccion

En la actualidad los avances tecnoldgicos se manifiestan a gran velocidad, cada afio llegan al
mercado software y hardware mas precisos, versatiles y eficaces, lo que hace que los usuarios
de todos los niveles tengan la necesidad de avanzar al mismo paso para mantener su desempefio
en condiciones Optimas. Este fendmeno abarca todas las areas del conocimiento y forma una
parte muy activa en la vida de los usuarios, quienes tienen a su alcance dispositivos inteligentes
que cada afio reducen su costo en relacion con las nuevas versiones. Esto genera las nuevas
tendencias como el e-Learning, que en paises desarrollados comienza a ganar mas territorios,
pues muchas escuelas en todos los niveles estdn fomentando el aprendizaje electronico con
resultados muy positivos. No obstante, adoptar un nuevo esquema educativo de este tipo no es
facil en paises donde los programas establecidos son muy rigidos y estdn apegados a las
practicas de la década anterior, tal es el caso de la gran mayoria de las escuelas publicas y
particulares en México, donde la matricula de estudiantes por aula es en promedio de 32 alumnos
de acuerdo con los registros de la OCDE (Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo
Economicos) del afo 2015 [1].

Este es un problema que pone en peligro el nivel educativo del pais, pues la labor docente en
los niveles basico y medio superior se vuelve bastante compleja al tratar de dar seguimiento a
los més de 30 alumnos por cada grupo que se tenga a cargo, aunado a esto, el manejo de los
registros del avance de cada alumno todavia se solicita por escrito en la gran mayoria de las
instituciones y la plataforma digital proporcionada por la SEP (Secretaria de Educacion Publica)
solo permite el acceso por usuario a esta informacion, por lo que no es una herramienta ttil para
el profesor, actividad que consume mads tiempo a los docentes, pues deben manejar diariamente
el papeleo requerido por la institucion en la que trabajan. Esto se aborda de forma eficaz por la
tecnologia, en especifico, por medio de un Smartphone (teléfono inteligente) gracias a la
accesibilidad de estos productos que tanto alumnos como profesores utilizan diariamente y que
de acuerdo con el resultado de la Encuesta Nacional sobre Disponibilidad y Uso de Tecnologias
de la Informacién en los Hogares (ENDUTIH) realizada por el INEGI (Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia) en el 2017 [2], en un afio se paso de 60.6 millones a 64.7 millones de
usuarios. Esto abre muchas posibilidades para la educacion en México, de aqui deriva el
proposito de este proyecto, en donde como una primera fase se quiere abordar el problema de
seguimiento de los alumnos dotando al catedratico de una aplicacion que le permita automatizar
varias de las tareas que debe cumplir diariamente, permitiéndole estar mejor informado del
desempefio de cada uno de los estudiantes. No es realista pensar en reducir el numero de la
matricula de alumnos por aula, si bien esto también resuelve la situacion actual, implicaria
problemas mas graves como un mayor porcentaje de mexicanos sin derecho a estudiar, por ello
este proyecto busca introducir a los teléfonos inteligentes en las aulas de las escuelas de México,
comenzando en un ambiente controlado, es decir, en las manos del docente, y a futuro en las
manos de cada uno de los alumnos.
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En este documento se presenta el marco teorico y los trabajos relacionados con ontologias y
web semantica, también se propone la realizacion de una aplicacion web y una aplicacion
Android como solucion al problema descrito. Se muestran también las tablas comparativas de
las tecnologias seleccionadas para la realizacion del proyecto y finalmente una conclusion de lo
aprendido.
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Capitulo 1: Antecedentes

Capitulo 1. Antecedentes

1.1. Marco tedrico
A continuacion, se definen algunos términos relacionados con el trabajo de investigacion.

1.1.1. E-Learning

E-Learning es aprender utilizando tecnologias electronicas para acceder al plan de estudios
educativo fuera del entorno y las estrategias tradicionales del aula. Anteriormente el e-Learning
se referia, en el mayor de los casos, a cursos o titulos entregados en linea. Debido al avance de
las tecnologias moviles, el e-Learning abarca todas las areas educativas donde se hace un uso
efectivo de la tecnologia para alcanzar algiin aprendizaje [3].

1.1.2. Servicios Web

El término servicio web es genérico o especifico, donde el primero se refiere a un servicio
ofrecido por un dispositivo electronico a otro dispositivo electronico, comunicandose entre si a
través de la World Wide Web, o especifico; un servicio web implementado en la tecnologia o
marca particular, W3C (World Wide Web Consortium, Consorcio de la Red Mundial) Web
Services.

En un servicio web, la tecnologia web, como HTTP (Hypertext Transfer Protocol, Protocolo de
transferencia de hipertexto), originalmente disefiada para comunicacion de persona a maquina,
se utiliza para la comunicacion de méaquina a maquina, mas especificamente para transferir
formatos de archivos legibles por maquina, como XML (Extensible Markup Languaje, Lenguaje
de Marcado Extensible) y JSON (JavaScript Object Notation, Notacion de Objetos de Java
Script).

Muchas organizaciones que proporcionan datos en paginas HTML formateadas también
proporcionan esos datos en su servidor como XML o JSON, a menudo a través de un servicio
web para permitir la sindicacion. Otra aplicacion ofrecida al usuario final es un mashup, donde
un servidor web consume varios servicios web de diferentes proovedores y compila el contenido
en una interfaz de usuario [4].

1.1.2.1 Servicios web asincronicos JAX-WS

JAX-WS (API Java™ para servicios web XML) proporciona soporte para invocar servicios web
mediante una invocacion de cliente asincrona. Si se invocan los servicios web de forma
asincrona, JAX-WS ofrece soporte tanto para el modelo de retorno de llamada como para el
modelo de sondeo. Ambos modelos, el de retorno de llamada y el de sondeo, estan disponibles
en el cliente Dispatch y en el cliente Dynamic Proxy. [5].

1.1.2.2 Servicios REST
Representational State Transfer (REST) es una arquitectura que se ejecuta sobre HTTP
(Hypertext Transfer Protocol, protocolo de transferencia de hipertexto).
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El W3C establece el REST como una caracteristica distintiva clave de los servicios web que
cumplen con REST, en los cuales el proposito principal del servicio fue, en su origen, manipular
representaciones XML de recursos web usando un conjunto uniforme de operaciones "sin
estado"; y servicios web arbitrarios, en los que el servicio expone un conjunto arbitrario de
operaciones. En la actualidad se prefiere JSON [6].

1.1.3 Ontologias

Es una especificacion formal y explicita de una conceptualizacién compartida seglin [7], y toma
una variedad de formas, pero necesariamente incluird un vocabulario de términos y algunas
especificaciones de su significado. Esto incluye definiciones y una indicaciéon de como los
conceptos estan relacionados entre si, que imponen en conjunto una estructura sobre el dominio
y limitan las posibles interpretaciones de términos.

1.1.3.1 Lenguaje de Ontologias Web

El Lenguaje de Ontologias Web (OWL) es una familia de lenguajes de representacion del
conocimiento para la creacion de ontologias. Las ontologias son una manera formal de describir
taxonomias y redes de clasificacion, definiendo esencialmente la estructura del conocimiento
para varios dominios: los sustantivos que representan clases de objetos y los verbos que
representan las relaciones entre los objetos. Las ontologias se asemejan a las jerarquias de clases
en la programacion orientada a objetos, pero hay varias diferencias criticas. Las jerarquias de
clase estdn destinadas a representar las estructuras utilizadas en el codigo fuente que
evolucionan con bastante lentitud (por lo general, revisiones mensuales) mientras que las
ontologias estdn destinadas a representar informacion en Internet y se espera que evolucionen
casi constantemente. Del mismo modo, las ontologias suelen ser mucho mas flexibles, ya que
estan destinadas a representar informacion en Internet procedente de todo tipo de fuentes de
datos heterogéneos. Por otro lado, las jerarquias de clases estdn destinadas a ser bastante
estaticas y dependen de fuentes de datos mucho menos diversas y mas estructuradas, como las
bases de datos corporativas [8].

1.1.3.2 Esquema RDF

El esquema RDF (Resource Description Framework, Marco de Descripcion de Recursos) se
refiere a un lenguaje de representacion declarativo influenciado por las ideas de la
representacion del conocimiento. A fines de la década de 1990, la actividad de metadatos del
World Wide Web Consortium (W3C) comenzo0 a trabajar en esquema RDF (RDFS), un lenguaje
para el intercambio de vocabulario RDF. El RDF se convirti6é en una Recomendacion W3C en
febrero de 1999, y RDFS en una Recomendacion candidata en marzo de 2000. En febrero de
2001, la Actividad de la Web Semantica reemplazé la Actividad de Metadatos. En 2004 (como
parte de una revision mas amplia de RDF) RDFS se convirtié en una Recomendacion W3C.
Aunque RDFS proporciona cierto soporte para la especificacion ontoldgica, la necesidad de un
lenguaje de ontologia mas expresivo se ha vuelto clara [9].
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1.1.3.3 Almacén de tripletas RDFS

Un almacén de tripletas [10] es una base de datos construida para el guardado y obtencion de
datos a través de consultas semanticas. Una entidad de datos estd compuesta de sujeto, predicado
y objeto. Tal como en una base de datos relacional, uno guarda la informacién en un almacén
de tripletas y consultarla via leguaje de consultas. A diferencia de las bases de datos relacionales,
estan optimizadas para el guardado y consulta de tripletas, donde una tripleta es importada o
exportada usando un marco de descripcion de recursos y otros formatos.

1.1.3.4 FOAF

FOAF (Friend Of A Friend, Amigo de un Amigo) es un vocabulario definido por medio del cual
se describe el mundo de acuerdo a propiedades, utiliza la sintaxis RDF/XML o RDFa
construyendo la informacion mediante una representacion en tripletas que se organiza en sujeto,
predicado y objeto [11].

1.1.4 Aprendizaje Automatico

El aprendizaje automatico es el estudio cientifico de algoritmos y modelos estadisticos que
utilizan los sistemas informaticos para realizar una tarea especifica sin usar instrucciones
explicitas, sino que se basan en patrones e inferencia. Es visto como un subconjunto de
inteligencia artificial [12].

1.1.4.1 Maquina de Soporte Vectorial

Una SVM es un clasificador discriminativo definido formalmente por un hiperplano de
separacion. En otras palabras, dados los datos de entrenamiento etiquetados (aprendizaje
supervisado), el algoritmo genera un hiperplano 6ptimo que categoriza nuevos ejemplos [13].

1.1.5 Lenguaje de Consultas
Un lenguaje para la especificacion de procedimientos para la recuperacion (y algunas veces
también modificacién) de informacion de una base de datos [14].

1.1.5.1 SPARQL

SPARQL (SPARQL Protocol y RDF Query Language, Protocolo y Lenguaje de Consulta RDF
SPARQL) es un lenguaje de consulta RDF, es decir, un lenguaje de consulta semantico para
bases de datos, capaz de recuperar y manipular datos almacenados en formato de Marco de
Descripcion de Recursos [15].

1.1.5.2 SPARUL

SPARUL, o SPARQL/Update, es un lenguaje para actualizar contenido en RDF, similar al
lenguaje SPARQL que es usado para hacer consultas a datos en RDF. La especificacion has sido
desarrollada por Hewlett-Packard y actualmente no es un estandar reconocido [16].

1.1.5.3 TDB

Una base de datos transaccional es un DBMS (Database Management System, Sistema de
Administracion de Bases de Datos) que tiene la capacidad de revertir o deshacer una transaccion
u operacion de la base de datos si no se completa adecuadamente [17].
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1.2. Planteamiento del problema

En la actualidad, los dispositivos moviles ofrecen un gran niumero de aplicaciones con las cuales
los usuarios solucionan diversos problemas de una forma rapida y eficaz, esto conlleva a la
constante transformacion de las estrategias de ensefianza dentro y fuera del ambiente escolar,
donde es necesario que los docentes se mantengan actualizados para incrementar su eficiencia
de acuerdo con el avance de cada uno de sus alumnos.

De lo anterior deriva el uso cada vez mayor de software y tecnologias Web en la labor docente,
apoyandose la mayoria en herramientas de transferencia y almacenamiento de datos como
Dropbox, y servicios de correo electronico como G-Mail y Outlook, por mencionar algunos, por
otra parte, con base en el Plan de Desarrollo 2011-2015 de la UNAM (Universidad Nacional
Auténoma de México) [18], se puso en marcha un proyecto que consiste en dotar a cada
estudiante de nivel medio superior con tabletas electronicas incluyendo contenidos educativos,
como libros de texto, cursos interactivos y aplicaciones didacticas. Los equipos contarian
ademas con acceso a examenes de autoevaluacion via Internet y en esas pruebas los alumnos
podrian calificar su desempefio, reconocer sus deficiencias, y a partir de éstas, recibir
informacion con recomendaciones para regularizarse.

Todas estas propuestas no tuvieron los resultados esperados y por ello no hubo un mayor
seguimiento. La ventaja con la que se cuenta actualmente corresponde a la rapida evolucion de
los dispositivos moviles, los que ademas producen una baja en los precios de modelos anteriores
haciéndolos mucho mas accesibles a las economias media y media-baja. Esto en pocas palabras
pone un dispositivo movil (en especifico un Smart Phone) en las manos del 57% de la poblacion
mexicana, lo que permite ver un nuevo panorama que ha sido ignorado frecuentemente por las
instituciones educativas, donde un Smart Phone es una herramienta de gran utilidad para
diversas actividades escolares, ademdas de que por ser una herramienta que los usuarios utilizan
diariamente, la adaptacion y comprension de las aplicaciones moviles es cada vez mas rapida.

Si bien esto propone un futuro exitoso en el desarrollo de la educacion, la realidad es que en
Meéxico el uso de los dispositivos moviles dentro del aula esta prohibido debido a que se les
emplea con un fin ajeno al de los objetivos de la clase, convirtiéndolos en un distractor en lugar
de una herramienta de aprendizaje. Otra de las problematicas dentro del aula es la dificultad de
detectar deficiencias académicas de los alumnos a tiempo (antes de una evaluacion con valor en
la calificacion), situacion que se manifiesta constantemente en aulas con un nimero mayor a 15
alumnos (habiendo en México escuelas con mas de 40 estudiantes por aula), pues los docentes
no tienen tiempo suficiente para asegurarse de que todos han comprendido el tema explicado en
clase. Por esto se propone realizar una aplicacion Web y otra mévil que permita a los docentes
realizar actualizaciones en tiempo real de su grupo, para asi no perder de vista ningtin detalle en
relacién con el cumplimiento académico de cada estudiante, ademas de consultar informacion
relevante para analizar la situacion del alumno e implementar actividades que le permitan
mejorar su rendimiento.
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1.3. Objetivos General y especificos
A continuacion, se describen los objetivos general y especificos.

1.3.1. Objetivo General
Aplicar técnicas de web semantica en un entorno Web para el analisis de los perfiles de los
alumnos en alguna institucion que permita el enlace a una aplicacion movil en el sistema
operativo Android para la consulta e ingreso de informacion utilizando SPARQL para realizar
las operaciones necesarias.

1.3.2. Objetivos especificos
e Analizar el funcionamiento de los servicios Web para su correcta implementacion dentro
del proyecto.
e Analizar las caracteristicas de los servicios Web REST.
e Analisis del vocabulario FOAF aplicado en un esquema RDF.
e Disefiar una arquitectura adecuada para la aplicacion propuesta.
e Realizar la aplicacion Web.
e Realizar la aplicacion Android.
e Aplicar el software con un caso de estudio especifico.

1.4. Justificacion

Del problema presentado anteriormente se deriva la necesidad de contar con una plataforma que
permita a una instituciéon educativa analizar los datos de sus alumnos para implementar las
estrategias de ensefanza mas adecuadas de acuerdo con las necesidades de cada uno de ellos y
que ademas contemplan el tiempo fuera del aula, por ejemplo, el coordinador académico puede
saber cuales son los alumnos con mayor tendencia a reprobar los examenes o qué grupo tiene el
mejor desempefio y, con base en la informacion obtenida el coordinador y los docentes, por su
parte, implementar un plan de apoyo, asesorias o la planeacion de algun evento escolar. El
profesor podra localizar en todo momento aquellos alumnos que estan en riesgo de reprobar su
materia gracias a las notificaciones que recibe en su dispositivo movil provenientes del
proveedor de servicio Web, asi como enviar mensajes automaticamente por razon de
incumplimiento o mala conducta por medio de correo electronico a los padres de familia en caso
de contar con su informacioén de contacto, permitiendo una comunicacioén constante entre el
personal escolar y los padres de familia que no requerird al docente invertir tiempo extra para
concretar estas tareas.
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Capitulo 2. Estado de la Practica

Los proyectos tecnoldgicos que buscan impulsar la educacion son muchos y muy variados, pues
se plantean con respecto a las necesidades de cada lugar donde se implementan. Esto genera la
necesidad de ajustarlos a cada institucion educativa pues, incluso en una misma ciudad, las
escuelas implementan diferentes estrategias de aprendizaje, no obstante, pertenecen a un mismo
sistema educativo. En este capitulo se describen diferentes trabajos que abordan varios aspectos
de la implementacion del e-learning, también se analizé el contenido de articulos que presentan
la aplicacion de ontologias mediante FOAF y servicios web pues los resultados son de gran
utilidad para este proyecto. Posteriormente se realiza una sintesis por medio de una tabla y
finalmente se concluye con los hallazgos obtenidos mediante el andalisis de cada uno de los
trabajos.

2.1. Trabajos relacionados

El e-learning ha transformado la educacion tradicional en un aprendizaje mas flexible y eficiente
en los paises desarrollados. Sin embargo, el e-learning sigue siendo poco utilizado y ademas
estd en etapas tempranas de implementacion en los paises en desarrollo. Por lo tanto, entender
los factores criticos detras de la adopcion y aceptacion de la tecnologia es una preocupacion
principal en paises en desarrollo como Pakistan. En [19] se proporciond y se examino la linea
base de adopcidn y aceptacion para los sistemas de e-learning mediante la incorporacion de
factores externos criticos en el modelo de aceptacion de la tecnologia. Se propuso un modelo
conceptual, el Modelo de Adopcion de E-Learning de Pakistan, en el contexto de la educacion
superior. Se recogieron datos de 354 estudiantes de la Universidad Virtual de Pakistan y se
emplearon modelos de ecuaciones estructurales para probar las hipdtesis de investigacion. La
investigacion empirica indico que la autoeficacia de la computadora, la experiencia de Internet,
el disfrute y las caracteristicas del sistema son predictores significativos de la facilidad de uso
percibida, mientras que las caracteristicas del sistema son un fuerte predictor de la utilidad
percibida. Ademas, el elemento subjetivo no se identifico como una utilidad percibida. Los
hallazgos proporcionaron implicaciones practicas para los responsables de las politicas, los
profesionales y los desarrolladores en la implementacion exitosa de sistemas de aprendizaje
electrdnico.

La educacion basada en la competencia se desarrolldo para cerrar la brecha entre lo que la
universidad estd produciendo y los requisitos de la industria. Por lo tanto, es necesario
desarrollar herramientas que ayuden en el proceso de analisis. En [20] se propuso un sistema
que modela las competencias requeridas por las ocupaciones la industria y el plan de estudios
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de la educacion superior y ayuda a combinar perfiles de los dos dominios. Los diferentes
conceptos en el dominio fueron modelados como una ontologia web, y un motor de inferencia
de la informacién permite el emparejamiento de los mismos. Ademas del emparejamiento de
perfiles, el sistema calcula un puntaje para el grado coincidente utilizando el método de proceso
de jerarquia analitica (AHP).

En [21], combinaron y personalizaron FOAF y la ontologia musical para el sistema de
recomendaciones de conciertos de musica en la aplicacion de Facebook para permitir a los
usuarios recuperar informacion filtrada de conciertos de diferentes fuentes. La informacion se
filtra segun el gusto musical del usuario definido en su perfil de Facebook. En la investigacion,
ARC?2 se utilizé como marco PHP basado en web semantica para RDF. Los resultados del
experimento mostraron que el uso de la funcién incorporada de Virtuoso durante el proceso de
busqueda acelero el tiempo de procesamiento para busquedas de artistas similares en un 43 por
ciento aproximadamente. Para acelerar ain mas el tiempo de procesamiento, la base de datos se
utiliza como un caché para que el rendimiento se incremente en un 23 por ciento
aproximadamente.

El volumen de contenido para adultos en la red mundial estd aumentando rapidamente. Esto
hace que la deteccion automatica de contenido para adultos sea una tarea mas desafiante, cuando
se elimina el acceso a sitios web inadecuados. La mayoria de los sistemas de filtrado de paginas
web pornograficas estan basados en n-gramas, Naive Bayes, K-nearest neighbor y mecanismos
de concordancia de palabras clave, que no proporcionan una extraccion perfecta de datos utiles
del contenido web no estructurado. Estos sistemas no tienen la capacidad razonable de filtrar de
manera inteligente contenido web para clasificar paginas web médicas de paginas de contenido
para adultos. Ademas, es facil que los nifios accedan a paginas Web pornograficas debido al
contenido para adultos disponible en Internet. Todo esto crea un problema para los padres que
desean proteger a sus hijos de un contenido inapropiado. Para resolver esto, Farman et al. [22]
presentaron una SVM (Support Vector Machine, Maquina de Vectores de Soporte) y un sistema
de conocimiento semantico basado en ontologias difusas para filtrar sistematicamente el
contenido web e identificar y bloquear el acceso a la pornografia. El sistema propuesto clasifica
las URL en URLs para adultos y URL médicas mediante el uso de una lista negra de paginas
web censuradas para proporcionar precision y velocidad. La ontologia difusa propuesta luego
extrae contenido web para encontrar el tipo de sitio web (contenido para adultos, normal y
médico) y bloquear el contenido pornogréfico. Con el fin de examinar la eficiencia del sistema
propuesto, la ontologia difusa y las herramientas inteligentes se desarrollaron utilizando Protégé
5.1 y Java, respectivamente. El andlisis experimental mostré que el rendimiento del sistema
propuesto es eficiente para detectar y bloquear automaticamente el contenido para adultos.
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En [23] se present6 un enfoque para usar servicios web semanticos en la gestion de procesos de
produccién. En particular, los dispositivos en los sistemas de produccion tienen en cuenta la
interfaz de servicio a través de la cual se controlan, mientras que las descripciones semanticas
del servicio web formuladas en OWL-S (Ontology Web Language for Service, Lenguaje de
Ontologias Web para Servicios) hacen posible determinar las condiciones y los efectos de
invocar los servicios web. El enfoque involucr6 tres servicios web que cooperan para alcanzar
los objetivos de produccion usando el dominio de estos. En particular, uno de los tres servicios
mantiene el modelo semantico del estado actual del sistema, mientras que otro utiliza el modelo
para componer los servicios web de dominio para que logren conjuntamente los objetivos
deseados. El modelo semantico del sistema se actualiza automdticamente en funcion de las
notificaciones de eventos enviadas por los servicios del dominio.

Durante la tltima década, los sistemas de e-learning personalizados y los sistemas adaptativos
de hiper-medios educativos atrajeron mucha atencion de los investigadores en los campos de la
informdtica y la educacion. Yang et al. [24] afirmaron que la integracion de estilos de
aprendizaje en un sistema inteligente es una posible solucion a los problemas de "desviacion de
aprendizaje" y "sobrecarga cognitiva". En su estudio, propusieron un método de prediccion de
estilo de aprendizaje basado en una técnica de reconocimiento de patrones. Las principales
contribuciones de este método son: (1) es una forma de middleware que se aplica a otros
sistemas de tutoria inteligente, y (2) procesa datos dependientes del tema para hacer
predicciones y actualizar los perfiles del estilo de aprendizaje de forma recursiva. Las
evaluaciones experimentales demostraron la efectividad de este método de prediccion.

El uso de videoconferencias en aprendizaje a distancia implica los dos principales problemas de
busqueda y participacion activa del usuario. En [25], se describio la implementacion y el uso de
una funcionalidad colaborativa de anotacion de video educativo para superar estos dos desafios.
Se explican diferentes casos de uso y requisitos, asi como detalles de la implementacion.
Griinewald y Meinel sugieren otras mejoras para fomentar una cultura de participacién y un
algoritmo para la extraccion de datos semanticos. Finalmente, se presentan evaluaciones en
forma de pruebas de usuario y cuestionarios en un entorno MOOC (Massive Open Online
Course, Curso Masivo Abierto en Linea). Los resultados de la evaluacion son prometedores, ya
que indicaron no solo que los estudiantes lo perciben como util, sino también que la efectividad
del aprendizaje aumenta. La combinacion de anotaciones de video de conferencias personales
con un mapa tematico semantico también se evalu6 positivamente y se investigara mas a fondo,
al igual que la implementacion en un contexto de MOOC.

En [26] se desarroll6 un sistema de produccion de material de aprendizaje por Internet basado
en QR (QR-ULMPS) que proporciona a los docentes una herramienta educativa para motivar a
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los estudiantes de nivel universitario matriculados en un curso de artes liberales. QR-ULMPS
fue especificamente disefiado para apoyar el desarrollo de materiales de u-learning (Aprendizaje
Ubicuo) y crear un entorno de aprendizaje atractivo para los estudiantes. Se utiliz6 un disefio de
investigacion experimental para evaluar la efectividad general de QR-ULMPS; la UTAUT
(Unified Theory of Acceptance and Use of Technology, Teoria Unificada de la Aceptacion y el
Uso de la Tecnologia) evalu6 la viabilidad de usar QR-ULMPS para implementar actividades
de ensenanza; mientras que la IMMS (Instructional Materials Motivation Survey, Encuesta de
Motivacion de Materiales de Instruccion) se usé para medir la motivacion de aprendizaje de los
estudiantes después de usar el sistema de u-/learning propuesto. A partir de los resultados del
cuestionario UTAUT, encontraron que los maestros calificaron positivamente el sistema y
estaban dispuestos a aceptar y adoptar QR-ULMPS en el contenido de su curso. Los docentes
también estuvieron de acuerdo en que QR-ULMPS era una herramienta ttil para motivar el
aprendizaje de los estudiantes durante las actividades de ensefianza al aire libre. Ademas, los
resultados del cuestionario IMMS indicaron que los estudiantes asignados al sistema de
aprendizaje propuesto lograron mejores resultados que los participantes que aprendieron a través
de métodos convencionales. El sistema de u-/learning propuesto es ventajoso porque mejora la
motivacion del estudiante y permite niveles mas altos de participacion, particularmente durante
las actividades de aprendizaje al aire libre. Por lo tanto, el sistema de aprendizaje propuesto
cred una experiencia de aprendizaje que suele interesar y atraer a los estudiantes. A pesar de que
QR-ULMPS no es lo suficientemente maduro como para ser utilizado en varios dominios
educativos, ofrece una oportunidad innovadora para que los docentes integren una metodologia
de ensefianza novedosa que desafia las normas educativas tradicionales.

Respecto al uso de dispositivos méviles para la obtencion de datos en tiempo real, Zhu e Iglesias
[27] establecieron que utilizando tecnologia avanzada se monitorizan automaticamente las
actividades para prevenir y controlar las enfermedades cronicas, en los tltimos afios, un niimero
cada vez mayor de personas comenz6 a preocuparse por su salud. Las enfermedades cronicas
estan relacionadas con el estilo de vida, y los registros diarios de actividad de diferentes usuarios
se relacionan y utilizar como un indicador importante de la salud. Los datos utilizados en su
documento se obtuvieron a partir de sensores de aceleracion y giroscopios integrados en
teléfonos inteligentes. Disefiaron un Adaboost-Stump eficiente que se ejecuta en un teléfono
inteligente para clasificar cinco actividades de comunicacion: ciclismo, correr, sentarse, pararse
y caminar y obtener una precision de clasificacion satisfactoria del 98%. También un método
de aprendizaje en linea, y el modelo de clasificacion es requerido para la actualizacion continua
con datos reales. Los parametros en el modelo se adaptan cada vez mas al usuario especifico, lo
que hace que la precision de clasificacion llegue al 95% en diferentes entornos de uso. Ademas,
este documento también utilizé el marco OpenCL para disefiar el programa en paralelo. Este
proceso es capaz de mejorar la eficiencia de la computacion aproximadamente nueve veces.
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En [28], se presentd un método para medir la similitud semantica entre conceptos en KGs
(Knowledge Graphs, Graficos de Conocimiento) como WordNet y DBpedia. El trabajo previo
sobre métodos de similitud semantica se ha centrado en la estructura de la red semantica entre
conceptos (por ejemplo, longitud y profundidad de la ruta), o solo en el contenido de
informacion de conceptos (IC). Zhu e Iglesias propusieron un método de similitud semantica,
llamado wpath, para combinar estos dos enfoques, usando IC para ponderar la longitud de ruta
mas corta entre los conceptos. El IC convencional basado en corpus se calcula a partir de la
distribucion de conceptos sobre el corpus textual, que se requiere para preparar un corpus de
dominio que contenga conceptos anotados y que tenga un alto costo computacional. Como las
instancias ya se extrajeron del corpus textual y se anotaron mediante conceptos en KG, se
propuso el IC basado en graficos para calcular el IC en funcién de las distribuciones de
conceptos sobre instancias. A través de experimentos realizados en conjuntos de datos de
similitud de palabras bien conocidos, mostraron que el método de similitud semantica de
sendero produjo una mejora estadisticamente significativa sobre otros métodos de similitud
semantica. Ademads, en una evaluacion de clasificacion de categoria real, el método wpath
mostro el mejor rendimiento en términos de precision y puntaje F.

El objetivo principal de los sistemas de e-learning es mejorar el rendimiento y la satisfaccion
del aprendizaje del alumno mediante el uso de las TICs. Esto se logra proporcionando una
experiencia de aprendizaje personalizada que identifique y satisfaga los requisitos y habilidades
del alumno individual. El rendimiento de los sistemas de e-learning mejoran significativamente
mediante la explotacion de capacidades dindmicas de autoaprendizaje que se adaptan
rapidamente a las interacciones previas del usuario dentro del sistema y los continuos cambios
en el entorno. Al-Tarabily et al. [23] propusieron un sistema dinamico de agentes multiples que
usa optimizacion de enjambre de particulas para los sistemas de aprendizaje electronico. El
sistema incorpora cinco agentes que toman en consideracion las variaciones en las capacidades
entre los diferentes usuarios. En primer lugar, el agente de agrupamiento de proyectos se utiliza
para agrupar un conjunto de recursos / proyectos de aprendizaje en grupos similares. Segundo,
el agente de agrupamiento de estudiantes (SCA) agrupa a los estudiantes de acuerdo con sus
preferencias y habilidades. En tercer lugar, el agente de correspondencia estudiante-proyecto se
utiliza para asignar el grupo de cada alumno a un proyecto adecuado o recursos de aprendizaje
particulares de acuerdo con criterios de disefo especificos. Cuarto, el emparejamiento
estudiante-alumno estd disefiado para cumplir el mapeo eficiente entre los estudiantes
independientes. Finalmente, el SCA dindmico (DSCA) se emplea para rastrear y analizar
continuamente el comportamiento del estudiante dentro del sistema, como los cambios en los
niveles de conocimiento y habilidad. En consecuencia, el DSCA adapta los entornos de e-
learning para acomodar estas variaciones. Los resultados experimentales demostraron la
efectividad del sistema propuesto para proporcionar soluciones casi optimas en un tiempo
computacional considerablemente menor a las estrategias existentes de autoaprendizaje.
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El crecimiento sin precedentes de Internet, su accesibilidad generalizada y su facilidad de uso
han aumentado las dependencias de los estudiantes en la Web para una busqueda y recuperacion
rapida de recursos de aprendizaje. Sin embargo, los motores de busqueda actuales tienden a
confiar en las palabras clave correctas. Esto excluye otras caracteristicas, como la capacidad de
aprendizaje del individuo y su preparacion para materiales de aprendizaje especificos. Como
resultado, el mismo conjunto de palabras clave de busqueda ofrece los mismos resultados de
busqueda. Esta situacion dificulta la optimizacion de los motores de busqueda en la Web para
apoyar la heterogeneidad de sus usuarios en sus esfuerzos de aprendizaje. Rahman y Abdullah
[29] intentaron aumentar la capacidad de los motores de busqueda de Internet con
recomendaciones personalizadas de resultados de busqueda que combinan competencias y
conductas de aprendizaje de los estudiantes. Los resultados obtenidos de los experimentos
mostraron que proporcionan una mejora notable en términos de rendimiento y satisfaccion para
los estudiantes.

Con la proliferacion de la tecnologia, los programas de e-learning han llamado la atencion de
varias instituciones. Esto permite a los usuarios de alrededor del mundo aprender a acceder a
nueva informacion y al mismo tiempo incrementar la informacion existente sumandose a la
creciente cantidad de datos recopilados que ya se estdn generando a través de diferentes
dispositivos y sensores empleados en todo el mundo. Esto llevo a la necesidad de analizar datos
recopilados y extraer informacion util de ellos. El ML (Machine Learning, Aprendizaje
Automatico) y el andlisis de datos (DA) son técnicas propuestas que ayudan a extraer
informacion y encontrar patrones valiosos dentro de los datos recopilados. En [30] el campo del
e-learning se investigd en términos de definiciones y caracteristicas. Ademas, se discutieron los
diversos desafios que enfrentan los diferentes participantes dentro de este proceso. Luego, se
ofrecid una breve descripcion de las técnicas mas populares de ML y DA. Finalmente, se
propusieron algunas de las investigaciones disponibles que emplean tales técnicas para dar una
idea de las areas que merecen una mayor exploracion e investigacion.

A diferencia del analisis de informacion de datos de bajo nivel del usuario, como la informacion
FOAF (Friend of A Friend, Amigo de un Amigo) basica: nombre, correo electronico, direccion,
entre otras, el analisis semantico convierte esa informacion de bajo nivel en una representacion
de conocimiento de alto nivel. Combinado con el usuario, el archivo FOAF y el mecanismo de
representacion del conocimiento semantico forman el marco de informacion unificada del
usuario. A través del andlisis semantico FOAF, el empresario no solo recomienda productos de
manera eficiente de acuerdo con la informacién de registro estatico del usuario, sino también
reutiliza esta informacion rdpida y facilmente, dandose cuenta de la mineria de intereses del
usuario y del nuevo grupo de usuarios encontrado. En [31] se planted que el anélisis semantico
de FOAF es la clave para resolver estos dos problemas "los usuarios interesados en la mineria
para la recomendacion de productos" y "los amigos del usuario - nuevo grupo de usuarios
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encontrado". En la recomendacion del usuario y la administracion de usuarios, se clasifico al
usuario FOAF basado en SVM.
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Articulo Problema Tecnologias Resultado Estado Enfoque
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Articulo Problema Tecnologias Resultado Estado Enfoque
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Articulo Problema Tecnologias Resultado Estado Enfoque
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Articulo Problema Tecnologias Resultado Estado Enfoque
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concentrar del e-learning
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como un caché.

De lo anterior se concluye que, con respecto a la implementacion del e-/learning como siguiente
paso en la evolucion de los sistemas educativos, se hicieron y se continuan haciendo grandes
esfuerzos para poner las tecnologias de la educacion al alcance del mayor nimero de usuarios
posible. En los trabajos analizados se observa que si hay un gran avance con respecto a los
nuevos métodos y sistemas propuestos, lo que deja en claro la gran capacidad del campo de
trabajo dedicado a las tecnologias de la educacion. También se consideran los factores para la
realizacion de estos proyectos, como el desarrollo econdmico de los paises que ya implementan
ampliamente el e-learning, lo que sugiere algunos obstaculos para el desarrollo de este proyecto.
Por parte de los algoritmos y métodos para el desarrollo comercial y de las tecnologias, se
retoman algunos de los pasos que aportaron los autores, pero cambiando el enfoque a uno
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educativo, donde las pruebas y los resultados de llevarlas a cabo, incrementen la capacidad de
los entornos educativos de ofrecer mejores planes a sus alumnos dentro y fuera del aula.

En esta seccion se hace la comparacion de las tecnologias y las metodologias propuestas para el
desarrollo del proyecto, asi como el plan de trabajo para el logro de esta propuesta.
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2.3 Propuesta de solucion

Se propone crear un sistema a partir de dos aplicaciones, una Web y una movil en el sistema
operativo de Android, donde la primera es la principal y se utiliza de forma independiente,
ademas de fungir como proveedor de datos para la aplicacion movil, la cual es un complemento
que permite consultar y modificar los datos existentes en los registros de la aplicacion Web.

A continuacion, se muestran las diferentes tecnologias utilizadas para el desarrollo del sistema
propuesto en esta tesis.

2.3.1 Java

Java [31] es un lenguaje de programacion de alto nivel orientado a objetos desarrollado por Sun
Microsystems, empresa adquirida recientemente por Oracle Corporation. Algunas
caracteristicas de este lenguaje se describen a continuacion.

* Orientado a objetos. Los objetos agrupan en estructuras encapsuladas tanto sus datos como
sus métodos.

* Distribuido. Java proporciona clases para su uso en aplicaciones de red, lo que facilita la
creacion de aplicaciones distribuidas.

* Robusto. Proporciona numerosas comprobaciones en compilacion y tiempo de ejecucion. Se
ha prescindido por completo de los punteros y elimina la necesidad de liberacion explicita de
memoria.

* Portable. Java es un lenguaje compilado y ejecutado y esto es lo que permite la portabilidad.

* Seguro. Se implementaron barreras de seguridad en el lenguaje y en el sistema de ejecucion
en tiempo real.

* Independiente de la arquitectura. El compilador de Java genera bytecodes, un formato
disefiado para transportar el codigo eficientemente a multiples plataformas hardware y software.

* Multihilo. Java soporta la sincronizacion de multiples hilos de ejecucion, especialmente utiles
en la creacion de aplicaciones de red distribuidas.

* Dinamico. Las clases solo se enlazan a medida que se necesitan.

2.3.2 Framework JavaServer Faces

JSF [32] es un framework basado en el API de Servlets que proporciona un conjunto de
componentes en forma de etiquetas definidas en paginas XHTML mediante Facelets.

JSF proporciona las siguientes caracteristicas destacables:
* Definicion de las interfaces de usuario mediante vistas que agrupan componentes graficos.

* Conexion de los componentes graficos con los datos de la aplicacion mediante los
denominados beans gestionados.
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* Conversion de datos y validacion automatica de la entrada del usuario.
» Navegacion entre vistas.

* Internacionalizacion.

2.3.3 Framework PrimeFaces

PrimeFaces [33] es una biblioteca de componentes JSF de codigo abierto que cuenta con un
conjunto de componentes enriquecidos que facilitan la creacion de las aplicaciones Web.

Caracteristicas:

» Conjunto de componentes ricos (Editor de HTML, autocompletar, cartas, graficas o paneles,
entre otros).

* Soporte de AJAX (“Asynchronous JavaScript And XML”, JavaScpript asincrono y XML) con
despliegue parcial, lo que permite controlar qué componentes de la pagina actual se actualizaran
y cudles no.

* Componente para aplicaciones Web para teléfonos maviles, especiales para iPhones, Palm,
Android y teléfonos moviles Nokia.

2.3.4 Framework Apache Jena

Apache Jena [34] es un marco de trabajo de Java para construir aplicaciones de Web semantica
y datos relacionados.

Caracteristicas:

* Creay lee grafos RDF. Puede serializar las tripletas de datos utilizando los formatos populares
como RDF/XML o Trutle.

* Realiza consultas utilizando ARQ, un motor compilador de SPARQL 1.1. ARQ soporta
busquedas remotas federalizadas y busquedas de texto libres.

» Cuenta con manejo especializado de almacén de tripletas TDB para un alto rendimiento y
Fuseki para el manejo de los datos como un end-point accesible mediante http. Fuseki provee
interacciones al estilo REST con los datos RDF.

* Interactia con los modelos de Web semantica para la relacion de los datos de un archivo RDF.

2.3.5 NetBeans

NetBeans [35] es un entorno de desarrollo integrado libre, desarrollado principalmente para el
lenguaje de programacion Java. Es un proyecto de codigo abierto con una gran base de usuarios,
una comunidad en constante crecimiento.

Su plataforma permite desarrollar aplicaciones a partir de un conjunto de modulos, que se
implementan independientemente. Las aplicaciones construidas a partir de estos se extienden
agregandoles nuevos modulos.
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Las aplicaciones son capaces de instalar modulos dindmicamente; e incluso algunas agregan un
modulo de actualizacion para permitir a los usuarios descargar, a su vez, actualizaciones de
firma digital y nuevas caracteristicas directamente dentro de la aplicacion en ejecucion;
reinstalando una actualizacidon o una nueva version, no obligando a los usuarios a descargar toda
la aplicacion de nuevo.

Esta plataforma ofrece servicios reutilizables comunes para las aplicaciones de escritorio,
permitiendo a los desarrolladores centrarse en la légica de sus aplicaciones. Entre sus
caracteristicas destacan: gestion de la interfaz de usuario (menus y barras de herramientas);
gestion de configuracion de usuario; gestion de almacenamiento; gestion de ventana; marco
asistente; biblioteca visual de NetBeans y herramientas de desarrollo integrado.
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Capitulo 3. Aplicacion de la metodologia

En este capitulo se muestra el desarrollo de la aplicacion de acuerdo a las fases de la metodologia
UWE.

3.1 Analisis de requerimientos

Fija los requisitos funcionales de la aplicacién web para reflejarlos en un modelo de casos de
uso. Se adquieren, retnen y especifican las caracteristicas funcionales y no funcionales que
deberan cumplir las aplicaciones web y movil.

Se utiliza el diagrama de casos de uso para representar la interaccion de los actores con la
aplicacion, identificando los requerimientos funcionales (Figura 3.1).
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Figura 3.1 Diagrama de casos de uso para las aplicaciones Web y mévil
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Los actores Coordinador y Docente deben autenticarse en el sistema para realizar sus
operaciones, asi mismo tendran la opcion de cerrar sesion su sesion en cualquier momento. El
Coordinador es el encargado de administrar toda la informacién tanto de los alumnos como del
personal docente por lo que tiene derecho de insertar nuevos datos en el sistema, modificar o
eliminar cualquiera de los registros. También administra la informacion de los eventos escolares
como festivales o concursos. Tiene acceso a las planeaciones creadas por los docentes; solo
puede consultar. El Docente tiene permiso de consultar toda la informacion académica de los
alumnos y administrar sus propios planes de clase, crear nuevo, modificar o borrar existentes.

El actor Docente por medio de su teléfono inteligente tiene la opcion de consultar el plan
educativo utilizado por la instituciéon donde labora, administrar los planes de clase; crear,
modificar, eliminar. También puede configurar su cuenta para acceder a los servicios de la
aplicacion Web. En tiempo de clase llevara el control de su grupo mediante las actividades
correspondientes a las establecidas en un plan de clase existente.

3.2 Diseiio del sistema

Se basa en la especificacion de requisitos producido por el analisis de requerimientos (fase de
analisis), el disefio define como estos requisitos se cumpliran, al igual que la estructura que debe
darse a la aplicaciéon Web.

3.2.1 Diseiio de la interfaz de usuario
Aqui se muestran los mockups correspondientes a la aplicacion web y la aplicacion movil de
este proyecto.

En el caso de la aplicacion Web, se utiliza una pantalla principal a modo de matriz, donde el
usuario accede a los diferentes sitios de la aplicacion desde una sola ventana. En la figura 3.2.1
se observa un menu al centro de la ventana justo debajo del mensaje de bienvenida “Ment de
Administrador”, el elemento que se utiliza corresponde a uno de los componentes de PrimeFaces
llamado MegaMenu, el cual permite desplegar una lista en cada opcion en la que se pasa el
mouse por encima. Este elemento permite la integracion de encabezados de seccion, asi como
de imagenes para enriquecer el aspecto visual del menu de seleccion.

La pagina principal esta conformada por una plantilla, que mantiene a la vista del usuario la
cabecera, el MegaMenu y el pie de pagina. El pie y cabecera de la pagina Web se utiliza para
las opciones de regionalizacion, los avisos legales, la informacion de los términos y condiciones
de uso, y si el usuario lo provee, vinculos a la pagina oficial de la institucion educativa que
utiliza la aplicacion. Debajo del MegaMenu se encuentra la seccion de Contenidos en la cual se
mostrara la informacion en general para cualquiera de las opciones que elija el usuario.

Si el usuario pasa el puntero por encima de la seccion de Datos de los Alumnos (Figura 3.2.2),
el menu despliega una lista con las opciones; altas, bajas, modificaciones, revisar desempefio,
revisar calificaciones. En el caso de que el usuario es un Docente, sdlo la consulta de datos
académicos de los alumnos estéd disponible. Para el manejo de la informacion de los docentes la
funcionalidad es la misma. Las opciones de Actividades Escolares e Informacion estan
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disponibles para los dos perfiles, pero solo el Coordinador tiene derecho a introducir actividades

al calendario.

;I\/lem] de Administrador

Datos de los Alumnos. Datos de los Docentes Actividades Escolares Informacién

PRODUCT

;I\/lenu de Administrador

Datos de los Alumnes Datos: de los Docentes Actividades Escolares Informacion
Altas, bajas, modificaciones

Revisar desempeiio

Reusar califcaciones

Figura 3.2.2 Menu de administrador desplegando la seccion de Datos de los Alumnos
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En la figura 3.2.3 se muestra ejemplo de formulario de captura, la informacion en general
aparece en la division de Contenidos de la plantilla principal.

Alumno:
. Apellido Paterno  Apellido Materno  Nombre(s)

Fecha de nacimiento; Género: H:  M:

FOTO
Padre, Madre o tutor:
Apellido Paterno  Apellido Materno  Nombre(s)

Teléfono:
Mévil Casa Trabajo

Correo electrénico:
Domicilio:
Calle # Colonia

CP Ciudad

Agregar atro familar Guardar datos

Figura 3.2.3 Ejemplo de formulario de captura para un nuevo alumno

Para la consulta de informacion de los alumnos los datos se muestran individuales o por grupo,
en la figura 3.2.4 se muestra la distribucion de alumnos dentro de un grupo seleccionado.

Configuracién del aula
Grupo A v

Columnas: 4

Item1
Ttem 2
Ttem 3

Figura 3.2.4 Ejemplo de Consulta de informacién de un grupo

En el caso de la aplicacion movil la disposicion de los elementos debe ser simple para que el
usuario pueda ubicarse rapidamente, puesto que la aplicacion movil es para utilizarse en tiempo
real una clase. El esquema propuesto corresponde a no mas de 3 botones en pantalla (sin contar
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los botones por defecto del sistema operativo de Android) y un area de notificaciones en la parte
inferior. En la figura 3.2.5 se muestra la disposicion de varias pantallas de la aplicacion movil.

15:45 ¥ 4w 1545 ¥ i om

=  Mend Principal H = Programa Educativo

Programa Educativo

Crear Nuevo [ievisar Program.
Clase en Tiempo Real

Administracion de Datos
NOTIFICACIONES
Siguiente clase: hoy a las 13:00
Tema de |a siguiente clase: etc etc
;e Plan-Clase:
NOTIFICACIONES Préximo: Disponible
Siguiente clase: hoy a las 13:00 Pendiente: La clase de
Tema de la siguiente clase: etc etc hoy alas 17:00 no tiene planeacion
Plan-Clase:
Proximo: Disponible
Pendiente: La clase de

A hoy alas 17:00 no tiene planeacion

Figura 3.2.5 Ejemplo de la disposicion de las pantallas de la aplicacién movil

3.2.2 Diagrama de paquetes

Aqui se muestra la organizacion de los paquetes de la aplicacion Web y la aplicacion movil por
medio de diagramas de paquetes.

3.2.2.1 Diagrama de paquetes de la aplicacion Web
A continuacion, se describe el contenido de los paquetes y la figura 3.3 muestra el diagrama.

beans: Contiene todos los beans administrados para el uso del marco de trabajo de
JavaServerFaces.

control: Contiene formateadores y validadores.

dao: Contiene la clase de conexion a los archivos RDF.

filter: Contiene la clase para filtrar el acceso de los usuarios.

model: Contiene las clases para el modelo de datos.

rest: Contiene las clases relacionadas con los servicios REST.

weka: Contiene la clase que utiliza la SVM.
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Figura 3.3 Diagrama de paquetes de la aplicacion Web

3.2.2.2 Diagrama de paquetes de la aplicacion movil

En el caso de la aplicacion movil se utiliza la organizacion por defecto del IDE Android Studio,
solo se dividen los paquetes que contienen las clases de Java. Se muestra la distribucion de los
paquetes en la figura 3.3.1.

activities: Contiene las clases que definen las actividades de la aplicacion.

adapters: Contiene las clases que se encargan de generar las listas para la visualizacion
de los datos.

gadgets: Contiene las clases necesarias para la generacion de ventanas modales.
model: Contiene las clases que representan el modelo de datos.

rest: Contiene las clases necesarias para el uso de los servicios REST.

res: Es el paquete por defecto en Android Studio para los archivos relacionados con las
vistas.

41



Capitulo 3: Aplicacion de la metodologia

Aplicacion Movil
proyectotesis
gadgets activities adapters
€= — - <<imports® - —— - - - - <cimportss - — —3
- T [ R
TS | | = -
<<import>> a<impots= <<import== =zimport=>
G | | R
_| £ W A :}_|
model res com::squareup: retrfit? rest
L { _____
<=<import=3
drawable layout menu values
Powere al Par - G Editic

Figura 3.3.1 Diagrama de paquetes de la aplicacion movil

3.2.3 Diagramas de clases

Los diagramas de clases del sistema se muestran a continuacion. Las clases aparecen de acuerdo
al paquete en el que se encuentran.

3.2.3.1 Diagramas de clases correspondientes a la aplicacion Web

Los siguientes diagramas muestran las clases organizadas en relacion al paquete que las contiene.
La figura 3.3.2 muestra el diagrama de las clases correspondientes al modelo, la figura 3.3.3
muestra las clases que se utilizan para filtrar la navegacion del usuario, la figura 3.3.4 las clases
correspondientes al manejo de sesion, validadores y convertidores, la figura 3.3.5 los beans
administrados, la figura 3.3.6 la clase de acceso a datos y la figura 3.3.7 la maquina de soporte
vectorial.

En la figura 3.3.8 se muestran las clases encargadas de los servicios REST, los métodos con los
cuales se establece el enlace entre la aplicacion Web y la mévil.
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Powered By, Visual Paradigm Comrmurity Edition ¥

Figura 3.3.2 Diagrama de clases correspondiente al paquete model

Figura 3.3.3 Diagrama de clases correspondiente al paquete filter
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Figura 3.3.4 Diagrama de clases correspondiente al paquete control

Figura 3.3.5 Diagrama declases correspondiente al paquete beans
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Figura 3.3.6 Diagrama de clases correspondiente al paquete dao

Figura 3.3.7 Diagrama de clases correspondiente al paquete weka
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getStudents n'\ getPlanners n'\ homewokFoints
( GET /student —@ ( GET /action —@ ( PUT /studenthomework  —@
curp ; string
subject : int
points : int
~ 3 . "'l:\\ ; - -
<derivess -<<de;'we>> <<derives>
login Te : Lo modifyAtiendance
r GET fteacher —.\ ¥ - .7 ) PUT /student/absence —.\
email : string i Mameder = SRdemeERs curp : string
D&SS\‘U‘DTG : StI'iI'LQ * = =cderives> - J-service ;.IS&nﬁm
. | g
- ’/! | Y
<<d§r'rue:>> ==derive== {{:ier'rve}}
L - : i i i ~ J
-7 - \L" 2 -
create Planner = i extraPoints ‘?’ writeReport
(P‘OST Hteacher/planners/create —i ,' ( PUT faction —.\ PUT /studentireports —.\
date : string ! curp . string curp : string
time : string J' subject : int report : string
group ; string '
subject : int |
v i S tring

|
|
I AppConfiguration ResourceConfig
| +AppConfigurationf) [—{=
|
|

¥

=<Interface=>

S

+ogin{email . string, password | string) Persona

+findAllStudents() ; List=Persona>
+getPlanners() | List=Planner=
+createPlanner{date : string, time : sting, group : string, subject : int; activities | string) : Planner
+modifyAbsence(curp ; string): Student.

writeReporticurp : string, report : string) : Student
+extraPoint{curp : sting, subject ; int, points : int) - Stuclﬁ'it
+homeworkPoint(curp © sting, subject - int, points - int) : Student

Pawersd By Ahsualie aradigr Community Editian Q

Figura 3.3.8 Diagrama de clases correspondiente al paquete rest
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3.2.3.2 Diagramas de paquetes correspondientes a la aplicacion movil

En este apartado se muestran los diagramas de clases de la aplicacion movil, cada uno
organizado en relacion al paquete que contiene las clases respectivas. La figura 3.3.9 muestra el
diagrama que contiene las clases que representan las actividades dentro del ciclo de vida de la
aplicacion Android. En la figura 3.4 se encuentran los adaptadores de los componentes visuales,
los cuales son indispensables para crear listas con vistas personalizadas. Se utilizan también
clases para operaciones especificas como la insercion de la fecha y la hora por medio de las
clases que aparecen en el diagrama de la figura 3.4.1. Las clases que corresponden al modelo
son mostradas por medio de la figura 3.4.2 y finalmente se utiliza un diagrama de clases con
servicios REST para la visualizacion de estos en la parte mévil (figura 3.4.3).

CreatePlan

=<|nterface>>

l-activityMInput : string
|-activityTinput : string
l-activityDInput : string
-selectedGroup : string
|-datelnput : string
[-timel npit : stang
admin ; Admin

e T as et

pter: Cl dap
HistGroups | AmayList=String=
HistSubjects | ArayList=Sting=
-selectedSubject : int
HistPlannedActivity : List<PlanActivity=

DatePickerDialog

=
SplashScreen

+onDateSet{view : DatePicker, year : int, month :int, day :int} : void

Login

-admin : Admin

+savellserData() : void
+HoadUserData() ; void

+retrieveDatalemail : string, password : String) : veid

<=<Interfaces=
TimePicker Dialog

+onTimeSetiview : TimePicker, hourCfDay : int, minute : int) : void

UserDaia

-admin : Admin
-rvAdapter : RealTime ClassAd apter

HoadUserDatal) : void

RealTimeClass

listAt - List

+oadUserData() : void
+selectitem {position : int) : void
+removeltern() : void
+saveDatal) : void
[+initRecyclefiew() : void

Stude ntData

-admin : Admin

-selectGrade : sting

-rvAdapter : StudentDataAdapter
-students : List<Student=

filtere dStudents : List<Student>
-grades = List<String>

[ AppCompatActivity
+onCreate()
+onkeyDown()

Ll

1

HistHomework | List<Student>
HistExtra : List=Students>
-listReport : List= Student=
-clasePlan : Planner

-rvAapter : RealTimeClassAdapter
1 RealTimeCl.

Acda ot

ap

Reports Config

-selecteditem : int
Jectedit sint

+refrieveDatal) : void

+showDetails(position : int) | void

+initRe cyceriew(results ; List<Student=) : void
HoadUserData() : void

-switchOnOfT . boolean
-SHARED_PREFS : string = "shaedPrefs”
-SWITCH : string = switch1

-SPINMER : string = spinner

MainActivity

-state : STATE = HOME
l-students : List=Student=>
-clasePlans ; List=Planner=
-studentData : List<Student=
l-plannersData : List<Planner>
FistSubjects : AmayList=Sting=
-classPlanner : Planner
-rvAdapter : NotificationsAdapter
1IE1

dant
D

ap :
|-admin . Admin

| STATE : enum = {HOME, PROGRAM, CLASSES, ADMIN}

[+selectltern(position : int) : void
+oadData() : void
+getAllPlanners() : void
+getToday() | void
+pxToDp(dp : int) : int

+removeltem{pesition : int, retieveData : void, gethotifications : void, InitRecyclef/iew : void, IntRecycler/iewPlanners ; veid) : void

p
o : RealTimeCiassAdapter
-rvAdapterR | RealTime ClassAdapter
-startTime : string

-timesText : string

-admin : Admin

-state - int

-counter: int

-minutes : int

-seconds : int

-timeLeft : long

-delay :long

-selectedltem : int

-selecteditem2 : int

-switchOnOff : boolean

+retreaveDatal) . void
lic - void

position :int, ab 3
+modify Absence(curp : string) : woid
+captureHomewo rk(positien : int, subject ; int, value ©int) : void
+writeReport(position : int, type : string, concept: string) : woid
+startSubA ctivity() : void
+initRecydertiew!() : void
+oadData(} : void
+startTimer(} : void
+updateTimer() : void
+sendEmail(position : int, subject : string, report : sting} ; void
+validateTime({Foitkd By \isual Par

redigm Community Edition

Figura 3.3.9 Diagrama de clases correspondiente al paquete activities

47



Capitulo 3: Aplicacion de la metodologia

RecyclerView.Adapter

+onCreateViewHokder() . ViewHolder
+enBind\iewHolder() : void
+getitemCount() : int

Notifications Adapter

-mContext | Context
-mListener . OnltemClickListener

e -completeStudentData | List=Student=

+Netificationsfdapter(mContext : Context, list : List=Student=}

-subjects : List=String=

AllPlanners Adapter RealTimeClassAdapter
-mContext : Context -mContext : Context
-mListener . OnllemClickListener -mListener : OnitemClickListener
-planners : List=Planner= Data : List:

Data2 : List=Student:

+AllPlannersAdapterimContext : Context, planners : List=Planner=, subjects : List<String=)

+RealTimeClassAdptermContext : Context, list : List=Student=, selector : int)

ClassActivitiesAdapter

-mContext - Context

-activities : List=Plan Activity=

-mListener : OnltemClickListener

+ClassActivitiestdapterimContext : Context, fist : List<Planfctivity=)

74 v

Stude niDataAdapter

-mContext : Context

-miListener | OnitemClickListener
-studentData : List=Student=
-studentDataZ : List<Student=

+StudentData Adapter(mContext : Context, list : List=Student>}

v v

=<Interface== o
OnitemClickListener ==|nterface>>
+onltemClick(position : int) : void <} ********* ! Filterable

+onDeleteClick(pesition : int): void
+onButtonClickiposition : int): veid <}

+getFitter() : Filter
+performFiltering(constraint : char) : FilteResults
+publishResults(constraint : char, results : FilkerResults) : voeid

1
+onButtenClick2(position : int) : veid :
I
i

Figura 3.4 Diagrama de clases correspondiente al paquete adapters

BehaviorDialog

-CuTp- - stnmg

-email ;ating
-fuliMame : sting
-gelection ©int
-selecteditem ; int
-=witchOnCif ;. boclean

+getValues(student . Student, switch4 . boclean, selected © int) ; void
+sendEmail{report : string) ;. void

DatePicke rFragment TimePickerFragment
android: suport
LV Vi
AppCompaiDial ogFragment
+onCreateDialog{zavedinstanceState | Bundie) : Dialog

il

IpCaonfig

-ip-: string
-matcher . Matcher

-IP_ADBRESS  Pattermu=rpaBerncus| Pamsdigm Comm

Figura 3.4.1 Diagrama de clases correspondiente al paquete gadgets
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PlanActivity

+PlanActivityiname : string, time | string, descrption : string)

+Planner(date : string, time : string, group ; stringy=wbject Vintzattivities umpmmmg

Student Day
-behavior ; sting -day : string
-birth : sting -subject : string
-city - string -time: : string
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-name : string -password © string -time : string
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-street : string -listDays : List<Day>
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Figura 3.4.2 Diagrama de clases correspondiente al paquete model
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3.2.4 Arquitectura del sistema

La arquitectura fue disefiada con base al patron arquitectonico MVC (Model, View, Controller,
Modelo, Vista, Controlador), de este modo la distribucion de los componentes del sistema
permite un facil mantenimiento. La figura 3.5 presenta de forma abstracta esta arquitectura.

Modelo
(Beans)

Figura 3.5 Arquitectura del sistema

Controlador
Cliente (Faces Servlet)

(Navegador Web) I

Archivo RDF

|

Cliente

(Aplicacion Servicios REST

Android)

3.2.5 Patron MVC

El patron arquitectonico MV C define tres capas dentro de la aplicacion separando la logica de
negocio de la representacion y la persistencia, como se observa en la Figura 3.5.1.

@ Bouamd By \nual Bacdomn O .11un‘dyEdrI.ion¢

Figura 3.5.1 Arquitectura de la aplicacion
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3.2.6 Diagramas de secuencia
Se incluyen en esta seccion los diagramas de secuencia para las aplicaciones web y movil.

3.2.6.1 Diagramas de secuencia de la aplicacion Web.

Se incluyen los diagramas de secuencia para el inicio de sesion, altas, bajas, modificaciones y
consultas. En la figura 3.6.1 se encuentra el diagrama de secuencia de inicio de sesion, dado que
la interaccion del usuario Coordinador y el usuario Docente funciona de la misma manera, solo
se muestra al usuario Coordinador como actor. En las figuras 3.6.2, 3.6.3 y 3.6.4 se observan
las secuencias correspondientes a la funcionalidad CRUD del sistema en la parte de los registros
de estudiantes y docentes a los cuales solo el coordinador académico puede acceder.

El diagrama en la figura 3.6.5 ejemplifica la interaccion del coordinador o el docente con
respecto a las consultas de los datos.

I

Coordinador

T T
| | | |
| | | |
1: Ingresa la informacién par iniciar sesién : ! } :
-
Lt 1.1: login{) : string | |
=l‘r" == I
| B !
T |
i } ! I
|Ij' 2:loginl)  T3Dala | DalaAccess |
TTTTTE |
! |
I | 3 vaida los datos
i | e
| 1
alt, |
|
[El usuaric fue encontrada] i
I 4 return: true
4.1: return: true S —
40 0 e e e e
e '
|_|_F1 110 fifter - Aithonzationrater
| I g
| 1 5 oSigned : Signed
| T |
|
|
I !
I 6: redirecciona
| T
| |
81 ! |
I
|
I
i [El usuarie no existe} 1
|
I | T: return: false
I I 8 Los datos son incorrectos I L.  EETTETEE e |
= !
1 7A: roturn: false :
L N A D . it |
| T f owared By Visal Paradign L difior 4
U | i | |

Figura 3.6.1 Diagrama de secuencia del inicio de sesion
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‘aininkmml‘

‘nﬂifyxhkrl ‘ ‘mgﬁﬂam ManagerBean ‘

Coordinador académico

1: Selecciona eliminar Alumno/Decente
B
L

1.1: Redirecciona

.14 initf) - void
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[

|
|
|
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|
|
|
; : 2111
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'
3: Selecciona el registro a elllmmar
|
| 3.1: Confirmar accion
|
3.2: Mensaje modal
S
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{Eliminar Registre] 4: Confirmar accion |
|
- Pl 4.1.1: delete{cum : string) : void
4.1: deleteUser(usuaric : Persona) : void Ll
4.1.1.1: deleteData(sQuery : sting) : void
i 4.1.1.1.1; Elimina los datos
1
| i | | 411111
[ 4141401 e
4.1.1.1.1.1.1.1: Datos eliminados 5 ; 1
1
I l I |
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T [ | | |
! 5.1: Accign cancelada } I I
5.2: Accion cancelada | | | |
— — t——— | | | |
| | | v dtian
| T | | 1 B
. . . o e .z .
Figura 3.6.2 Diagrama de secuencia de la eliminacion de un registro
| admin xhtml | | insert xhiml | datahccess ; DataAccess ‘ ‘ datos rdf |
Coordinador académico } i i
| | |
1: Selecciona registrar Alumna/Docente | I I
1.1 R !
.

2 Ingresa los datos requeridos

2.1: Valida los datos

alt,

[Los datos son correctes]

e —— 2=

2.2: createNew(rdfFile : string) : void
.

2.2.1: create() : void

3.3: Datos guardados

I 3 createQuery(sQuery : string) : void

3.1: Guarda los datos

[Los datos son incomectos o fattan datos]

e
2.3; Enor en los datos ingresados

e

Figura 3.6.3 Diagrama de secuencia de la creacion de un nuevo registro
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‘mnﬂm‘

I
|
1: Selecciona modificar Alumno/Docente }

1.1: Redirecciona
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! | |
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3.1.1: update(sQuery : siring) : void { }
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H | Fowefred By Visusl Paradigm Cemmunity Edfton
Figura 3.6.4 Diagrama de secuencia de la modificacion de un registro

‘ ‘admin xhtml ‘

studentspefomance. xhtmi ‘

chartBean : ChartBean ‘

|
|
- |
1: Selecciona ver desempefio |

B |

1.1: Redirecciona
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'U_ ______ persona : Persona

‘Mme&s:ﬂaﬁﬁm ‘ ‘ datos rdf ‘

2.1.1.1.2.1;: Muestra lista de registros
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T
1.1.1.1: read() : AmayList<Persona>

2: queryisQuery : string) : void

2.1: Obtiene los datos

2.1.1.1.1; Organiza los datos

Figura 3.6.5 Diagrama de secuencia de la consulta de datos

3.2.6.2 Diagramas de secuencia de la aplicacion movil
En este apartado se muestran los diagramas correspondientes a la aplicacion movil. La
aplicacion movil depende de la aplicacion Web para la obtencion de los datos, por lo que, para
facilitar la lectura de los diagramas, se utiliza el color verde en los objetos pertenecientes a la
aplicacion Android y el color azul para los objetos que forman parte de los servicios REST
dentro de la aplicacion Web.
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Se incluyen los diagramas de secuencia para las actividades; inicio de sesion (figura 3.6.6), crear
plan clase (figura 3.6.7), consultar datos de los alumnos (figura 3.6.8), inicio de la clase en
tiempo real (figura 3.6.9).

M !
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|

I
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I

I

I
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[]
4.1:login{email ; string, password ; string): Persona

5: login{email : sting, password : sting) ; Persena S
} I

I i
D w?? MM
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3.3 Codificacion del software

Durante esta etapa se realizan las tareas que cominmente se conocen como programacion; que
consiste, esencialmente, en llevar a codigo fuente, en el lenguaje de programacion elegido, todo
lo disefiado en la fase anterior.

3.3.1 Conexion a la base de datos

Para la implementacion de la base de datos se utilizaron diferentes métodos; en el primero se
utilizé el servidor de Apache Jena Fuseki como una aplicacion independiente, este tipo de
implementacion fue viable durante el periodo de pruebas ya que todas estas se realizaron de
manera local, pero una vez iniciadas las pruebas en un servidor en la red, no fue posible
conectarse al servidor de Fuseki por lo que se cambi6 el codigo para implementar el servicio
como una aplicacién incrustada.

@Weblistener
public class FusekiConnect implements ServletContextlistener {

private static final int PORT = 383@;
public void contextInitialized(ServletContextEvent sce) {
try {
if(!isRunning()) {
try {
ExternalContext context = FacesContext.getCurrentInstance().getExternalContext();
ProcessBuilder pb = new ProcessBuilder("java", "-jar", "fuseki-server.jar");
pb.directory(new File("D:/apache-jena-fuseki-3.12.8/"));
Process p = pb.start();
} catch{IOException e) {}
} catch (IOException ex) {Logger.getlogger(FusekiConnect.class.gethlame()).log(Level .SEVERE, null, ex);}
@0verride
public void contextDestroyed(ServletContextEvent sce) {}
private boolean isRunning() throws IOException {
Process process = Runtime.getRuntime().exec("sc query java");
Scanner reader = new Scanner(process.getInputStream(), “"UTF-8")
while(reader.hasNextLine())
if(reader.nextline().contains("java™)) return true;

return false;

}

public static int getPORT() {return PORT;}

Figura 3.7 Cédigo para la inicializacion del servidor Fuseki al inicio de la aplicacion Web

En la figura 3.7 se muestra el codigo que inicia el servidor Fuseki cuando este se utiliza como
una aplicacion independiente. Al iniciar la aplicacion Web el método contextlnitialized en la
linea 48 (el cual es implementado por medio de la interfaz ServietContextListener) revisa si el
servicio en el puerto 3030 se encuentra activo, en caso de que no inicia el proceso, en este caso,
el archivo ejecutable del servidor (linea 54). Este tipo de implementacion funciona
correctamente pero no tiene utilidad para el usuario final, los pasos para su instalacién no son
sencillos para un usuario sin experiencia, y un problema mayor es la validacion que hace el
método isRunning() (linea 66), pues el proceso del servidor Fuseki tiene como nombre ‘java’ lo
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que da un falso positivo si existe otra maquina virtual ejecutandose bajo el mismo nombre. Por
estas razones se decidio eliminar el uso de Fuseki como aplicacion independiente.

Las ventajas de tener el servidor de datos incrustado en la aplicacion Web fueron; la eliminacion
de la configuracion del servidor como paso indispensable para la inicializacion del sistema y la
capacidad de desplegar la aplicacion en un host en internet sin la necesidad de mas
configuraciones o impedimentos como en las pruebas con el servidor independiente. En una
iteracion mas se optd por trabajar directamente desde el framework de Apache Jena sin la
necesidad de incluir las clases relacionadas con Fuseki ya que se implementa un modo de base
de datos de transaccion desde Jena que en efecto son las mismas clases que utiliza Fuseki para
su funcionamiento. Realizada esta parte el tamafio del archivo generado para el despliegue de la
aplicacion se redujo significativamente, en la figura 3.7.1 se muestra el coédigo de la primera
iteracion para el servidor de datos incrustado donde se configura un servidor Fuseki en la linea
55, luego en la linea 58 se obtiene el archivo RDF que se utilizard, finalmente en la linea 59 se
introduce el modelo al servidor.

lieblistener
public class FusekiConnect implements ServletContextlistener {

private static final int PORT = 3330@;

private FusekiServer server;

private static final Location LOCATION = Location.create("C:/RDF/school");
private static final Dataset DS = TDBFactory.createDataset(LOCATION);

@verride
public wvoid contextInitialized(ServletContextEvent sce) {
server = FusekiServer.create().add("/school”, DS).build();
server.start() ;
FileManager FILE_MANAGER = FileManager.get();
Model oModel = FILE MAMAGER.loadModel("C:/RDF/alumnos.rdf");
DatasetAccessor dataAccessor = DatasetAccessorFactory.createHTTP("http://localhost:"+PORT+"/school/data™);
datalccessor. putModel(oModel);

)

@verride
public woid contextDestroyed(ServletContextEvent sce) {
server.stop();

}

Figura 3.7.1 Cédigo para la inicializacion del servidor Fuseki incrustado

En la figura 3.7.2 se muestra el cddigo final donde se establece una base de datos de
transacciones (linea 99) en un codigo reducido y sin la necesidad de una clase servidor.

public Datalccess() {
FILE_MAMAGER.addlLocator(Classloader({Dataficcess.class.getClassloader());
oModel = FileManager.get().loadModel("/school/data/alumnos.rdf");
dataset = TDBFactory.createDataset("/school/data/mainTDB");
dataset.begin{Readlrite.WRITE);
DatasetAccessor accessor = DatasetAccessorFactory.create(dataset);
accessor.putModel (oModel);
dataset.commit();
dataset.end();

}

Figura 3.7.2 Cédigo para la inicializacion de la base de datos de transacciones sin el servidor Fuseki
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3.3.2 Esquema RDF

Para almacenar la informacion del personal docente y de los estudiantes se utiliza un archivo
RDF basado en el vocabulario FOAF. La figura 3.8 muestra la organizacién de los atributos que
cada individuo posee, el esquema es similar a un XML badsico, pero los datos son escritos uno

por linea.

<?uml wversion="1.8"2>

<!DOCTYPE rdf:RDF [

<!ENTITY foaf "http://xmlns.com/foaf/@.1/" >

<!ENTITY tesis "http://localhost:888@8/tesis/" >

<IENTITY owl "http://www.w3.org/2802,/07/owl#" >

<!ENTITY xsd "http://www.w3.org/2001/¥MLSchema#" >

<IENTITY rdfs "http://waw.w3.org/2008/01/rdf-schema#” >

<!ENTITY rdf "http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#" >
1>

<rdf:RDF xmlns="http://localhost:8088/tesis/"

xml:base="http://localhost:8880/tesis/"
xmlns:rdfs="http://www.w3.0org/2008/01/rdf-schema#"
xmlns:tesis="http://localhost:8088/tesis/"
xmlns:foaf="http://xmlns.com/foaf/@.1/"
xmlns:owl="http://www.w3.org/2002/87/owl#"
xmlns:xsd="http://wwi.w3.org/2001/XMLSchemas#”
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/82/22-rdf-syntax-ns#">

<owl:0Ontology rdf:about="http://localhost:8088/tesis/">

<owl:imports rdf:resource="http://xmlns.com/foaf/@.1/"/>
</owl:0Ontology>

<! --NAMEDINDIVIDUALS-->

<! --PEHM881813HVIRRRE@S5- - »

<owl:NamedIndividual rdf:about="&tesis;PEHMB81@13HVZRRRB5" >
<rdf:type rdf:resource="&foaf;Person”/>

<foaf:column rdf:datatype="8&xsd;integer">3</foaf:column>
<foaf:row rdf:datatype="8&xsd;integer"»5</foaf:row>
<foaf:spanish rdf:datatype="8&xsd;integer"»6</foaf:spanish>
<foaf:history rdf:datatype="&xsd;integer"»5</foaf:history>
<foaf:chemistry rdf:datatype="8&xsd;integer”»5</foaf:chemistry>
<foaf:math rdf:datatype="8&xsd;integer”>9</foaf :math>
<foaf:givenname>Mario Ricardo</foaf:givenname>

<foaf:family name>Perez</foaf:family name>
<foaf:family_mname>Hernandez</foaf:family_mname>
<Fan:biPth_date>1988-18-13</F03F:birth_dateﬂ
<foaf:curp>PEHMES1013HVZRRRE5 </ foaf: curp>

<foaf:member rdf:resource="&tesis;1A"/>

<foaf:member rdf:resource="&tesis;2019"/>

<foaf:knows rdf:resource="&tesis; AAMAS99999HVIRRRES" />
<foaf:knows rdf:resource="&tesis;FFFF881813HVZIRRREGG" />
<foaf:report>

2819-85-85_Mala conducta_El alumno agredid werbalmente a un compafiero_
2619-85-86_Retardo_El alumno llegd 38 minutos tarde_
</foaf:report>

<fowl:NamedIndividuals>

Figura 3.8 Estructura del archivo RDF
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Las consultas se realizan mediante la sintaxis de SPARQL en el caso de la lectura de los archivos
RDF. En las figuras 3.9 y 3.9.1 se muestran las consultas y la implementacion en Java para

obtener la informacion deseada.

Figura 3.9 Método en Java para la consulta de

234 [H public Student readStudentData(String curp) throws Exception {
2359 Student student;

236 sQuery = "PREFIX fgqaf: 1/>"
237 + "SELECT

238 % B P

239 & ™ 2

240 + "2

241 + "2

242 y I

243 P % 5P

244 + "2 P
245 + "2 2h ™
246 + " 2 724 ™
247 - L

248 + "2

249 + "2

250 + "2

251 g i D

252 + "2

253 + "2

254 +* = 2

255 + "2

256 + "2

257 + "2

258 -

259 T » P Qa

260 + "2 1 ¥ off-

261 + "2 1 nat:

262 + "2 1 foaf: -
263 S ation "
264 + "2 n fgoaf:

265 + " ?person feaf:behavior ?z

317 + " FILTER (?2f = '“+curp+™')"™

318 . SR

319

320 [H if (oData == null) {

321 oData = new DataAccess()

322 student = oData.readStudentREST (sQuery)

323 - } else student = oData.readStudentREST (sQuery)
324

325 if(student != null) return student;

326 else throw new Exception("No hay dakas"):’

327 = }

informacién de alumnos desde la clase modelo, se incluye un ejemplo de

consulta mediante la sintaxis de SPARQL (Campos removidos para brevedad)
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public ArrayList<Planner> readPlanner (String sQuery) {

ArrayList<Planner> listPlanners = new ArrayList<>():
Planner oPlanner;
String id, date, hour, group, activities;
int subject;
dataset.begin(ReadWrite.READ) ;
try {
query(sQuery) ;
oResults = oQueryEx.execSelect():
while (oResults.hasNext()) {
oQuerySol = oResults.nextSolution():
oLiteral = oQuerySol.getLiteral ("id"):
id = oLiteral.getString():
oLiteral = oQuerySol.getLiteral("a"):
date = olLiteral.getString():
oLiteral = oQuerySol.getLiteral("b"):
hour = oLiteral.getString():
oLiteral = oQuerySol.getLiteral("c"):
group = oLiteral.getString():
oLiteral = oQuerySol.getLiteral("d"):
subject = oLiteral.getInt():
oLiteral = oQuerySol.getLiteral("="):
activities = oLiteral.getString():
String[] parts = activities.splitc("_"):
List<PlanActivity> listActivities = new ArrayList<>():
for(int i = 0; i < parts.length; i += 3) {
PlanActivity pa = new PlanActivity(parts[i], parts[i+l], parts[i+2]):
listActivities.add(pa)
}
oPlanner = new Planner (Integer.valueOf(id), date, hour, group, subject, listActivities):
listPlanners.add(oPlanner) ;
}
} finally {
oQueryEx.close() ;
dataset.end();

}

return listPlanners;

Figura 3.9.1 Método de la clase de conexion a datos para obtener la informacién de un archivo RDF

3.3.3 Métodos de escritura sobre los archivos RDF

A continuacion, se muestran los métodos para insercion, modificacion y borrado de datos de un
archivo RDF. Se utiliza SPARUL para todos los casos. Las figuras 3.9.2, 3.9.3 y 3.9.4 muestran
la cadena estructurada para las operaciones mencionadas (lineas 105, 442, 466, 473, 480, 496,
503, 510, 517 y 535).

103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126

4

@Qoverride
public void create() throws Exception {

sQuery = "PREFIX fgaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/>"

+ "PREFIX : <http://localhost:8080/tesis/>

+ "INSERT DATA { :"+sCurp+" fgaf:guir '"+sCurp+"': foaf:givennanms '"+sName+"' ;"

+" foaf:family name '"+sLast+"' ; foaf:family mname '"+sLastMi"' ; foaf:birth _date '"+sBirth+"' ;"

+ " foaf:gender '"+#sSex+"' ; fRaf:guir '"+sCurp+"' ; foaf:parent_givenname '"+sName+"' ;"

+" fgaf:parent_family name '"+sLast+"' ; fpaf:parent_family mname '"+sLastM+"' ;"

+" foaf:email '"+sEmail+"' ; foaf:mobile '"+sTel+"' ; fgaf:home '"+sHomePhone+"' ;"

+" foaf:work '"+sWorkPhone+"' ; fpaf:street '"+sStreet+"' ; foaf:number '"+sNumber+"' ;"

+" foaf:gedonia '"+sColonia+"' ; foaf:zip '"+sZip+"' ; fgaf:city '"+sCity+"' ; fpaf:photo '"+sPhoto+"'
+" foaf:column 0 ; foaf:row 0 ; f£oaf:akssnse 0  feaf:behavior '' ; foaf:member :NA ; foaf:member :201¢
+" foaf:class0 0 ; fgoaf:classl 0 ; fgaf:class2 0 ; foaf:class3 0 ; fpaf:class4 0 ; fgaf:classS 0 ; f£oaf
+" foaf:homework0 0 ; foaf:homeworkl 0 ; fgaf:homework2 0 ; foaf:homework3 0 ; f£paf:homework4 0 ; f£oaf:
+" foaf:exam0 0 ; foaf:examl 0 ; foaf:exam2 0 ; foaf:exam3 0 ; fgaf:examd 0 ; foaf:examS 0 ; foaf:examé
+" foaf:notebook0 0 ; fgaf:notebookl 0 ; feaf:notebook2 0 ; foaf:notebook3 0 ; foaf:notebooks 0 ; foaf:
+" foaf:exctrald 0 ; foaf:extral 0 ; fgaf:extra2 0 ; foaf:extra3 0 ; foaf:extrad 0 ; fgaaf:extradS 0 ; f£oaf
S e i

if (oData =— null){
oData = new DataAccess()
oData.createQuery(sQuery) ;

} else oData.createQuery(sQuery);

Figura 3.9.2 Método de insercion de datos
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438 @Override

439 public void update(int operation, int concept, String value) throws Exception {

440 = switch(operation) {

441 case O:

442 sQuery = "PREFIX foaf: <http://xmins.com/foaf/0.1/>"

443 + "PREFIX : <http://localhost:8080/tesis/>"

444 + "DELETE { :"+sCurp+" f£oaf:givenname ?a ; foaf:family name ?b ; f£gaf:family mname 2c ;"
445 + " foaf:birth_date ?d ; fpaf:gender ?e ; fraf:gurR ?f ; faf:parent_givenname 2g ;"
446 + " foaf:parent_family name ?h ; fpaf:parent family mname ?i ; foaf:email ?j ;"

447 + " foaf:mobile ?k ; fpaf:home 2?1 ; fgaf:work ?m ;* foaf:street ?n ; fpaf:number 20 ;"
448 + " foafigedonia ?p  £qafizip ?q ; fqaf:city ?r ; fgaf:photo 2s ."

449 R

450 + "INSERT { :"+sCurp+" f£Raf:givennamg '"+sName+"' ;"

451 i+ " foaf:family name '"+sLast+"' ; foaf:family mname '"+sLastM+"'

452 + " foaf:birth date '"+sBirth+"' ; fgaf:gender '"#sSex+"' ; foaf:gurp '"+sCurp+"' ;"
453 + " foaf:parent_givenname '"+sTutorName+"' ; foaf:parent_family name '"+sTutorLast+"' ;"
454 + " feafiparent_family mname '"+sTutorLastM+"' ; fgzf:email '"+sEmail+"' ; foaf:mobile '"+sMobile+"' ;"
455 + " fpaf:home '"+sHomePhone+"' ; fgaf:work '"+sWorkPhone+"' ; fgaf:street '"+sStreet+"' ;"
456 i+ " foaf:number '"+sNumber+"' ; foaf:golonia '"+sColonia+"' ; foaf:zip '"+sZip+"' ;"
457 + " foaf:city '"+sCity+"' ; fgaf:photo '"+sPhoto+"' ."

458 -

459 + "WHERE { :"+sCurp+" foaf:givsnnang ?a ; foaf:family name ?b ; foaf:family mname 2c ;"
460 + " foaf:birth date 2d ; fgaf:gender ?e ; foaf:guip ?f ; fgaf:parent_givenname 2?g ; foaf:parent_family name ?h ;"
461 |+ " foaf:parent_family mname 2i ; fpaf:email 23 ; fgaf:mobile 2k ; £gaf:home 21 ; fgaf:work m ;"
462 + " foaf:street ?n ; feaf:number 20 ; £Raf:gRionia P ; fRaf:zip ?q ; f£eaf:city ?r ; fgaf:photo ?s ."
463 Ll

464 break;

465 case 1:

466 sQuery = "PREFIX fpaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/>"

467 + "PREFIX : <http://localhost:8080/tesis/>"

468 + "DELETE { :"+sCurp+" fgaf:class"+concept+" 2a . }"

469 + "INSERT { :"+sCurp+" fgpaf:class"+concept+" "+value+" . }"

470 + "WHERE { :"+sCurp+" fpaf:class"+concept+" 2a . }";

471 break;

472 case 2:

473 sQuery = "PREFIX fgaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/>"

474 + "PREFIX : <http://localhost:8080/tesis/>"

475 {4+ "DELETE { :"+sCurp+" f£qaf:homework"+concept+" 2a . }"

476 + "INSERT { :"+sCurp+" f£paf:homework"+concept+" "+value+" . }"

477 + "WHERE { :"+sCurp+" fpaf:homework"tconcept+" ?a . }";

478 break;

479 case 3:

480 String allReports = sReports + value;

481 String cleanString = allReports.replaceAll("\n", "");

482 sQuery = "PREFIX fgaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/>"

483 + "PREFIX : <http://localhost:8080/tesis/>

484 i+ "DELETE { :"+sCurp+" fgaf:report 2a . }"

485 + "INSERT { :"+sCurp+" fgaf:report '"+cleanString+"' . }"

486 + "WHERE { :"+sCurp+" fqaf:report ?a . }";

487 break;

495 case 5:

496 sQuery = "PREFIX £gaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/>"

497 + "PREFIX : <http://localhost:8080/tesis/>"

498 + "DELETE { :"+sCurp+" fgaf:photo ?a . }"

499 + "INSERT { :"+sCurp+" fgaf:photo '"+sPhoto+"' . }"

500 + "WHERE { :"+sCurp+" fgaf:photo ?a . }";

501 break;

502 case &:

503 sQuery = "PREFIX foaf: <http://xmlns.com,

504 + "PREFIX : <http://localhost:8080/tesis/>"

505 + "DELETE { :"+sCurp+" fgaf:member :"+value.substring(0,2)+" ;}"

506 + "INSERT { :"+sCurp+" foaf:member :"+value.substring(2)+" ;}"

507 + "WHERE { :"+sCurp+" foaf:member :"+value.substring(0,2)+" ;}";

508 break;

509 case 7:

510 sQuery = "PREFIX fgaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/>"

511 + "PREFIX : <http://localhost:8080/tesis/>"

512 + "DELETE { :"+sCurp+" fgaf:row 2a ; fpaf:column 2b; }"

513 + "INSERT { :"+sCurp+" fpaf:row "+iRow+" ; fgaf:column "+iColumn+" ;}"

514 + "WHERE { :"+sCurp+" fpaf:row 2a ; fgaf:column ?b; }";

515 break;

516 case 3:

517 sQuery = "PREFIX foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/>"

518 + "PREFIX : <http://localhost:8080/tesis/>"

519 + "INSERT DATA { :"+sCurp+" f£oaf:knows :"+value+" ;}";

520 default: break;

521 | }

522 H if (oData = null){

523 i oData = new DataAccess():

524 oData.updateData (sQuery) ;

525 F } else oData.updateData(sQuery) ;

526 F }

Figura 3.9.3 Método de modificaciéon de los datos de un archivo RDF
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533 [£ @Override
534 - public void delete(String curp) throws Exception {
TS sQuery = "PREFIX fgaf: <http://xmins.com/foaf/0.1/>"
536 - &4 /tesis/>"
T {
538 {?
539 (2
54 = if (oData == null) {
54 oData = new DataAccess():
S oData.deleteData (sQuery) ;
- } else oData.deleteData (sQuery) ;
= }

Figura 3.9.4 Método para eliminar datos de un archivo RDF

3.3.4 Métodos de los servicios REST

Los métodos para la implementacion de los servicios REST tienen como base las clases de
Jersey. En las siguientes figuras (3.9.5 y 3.9.6) se encuentran los ejemplos de la consulta y
modificacion de los datos del archivo RDF.

35 M /e

42 @GET

43 @Path("/teacher")

44 @Produces(MediaType.APPLICATION_JSON)

45 H public Response logIn(@QueryParam("email") String email, @QueryParam("password") String password) throws Exception {
46 Persona teacher = service.login(email, password):

47 GenericEntity<Persona> teacherEntity = new GenericEntity<Persona>(teacher){}:

48 return Response.status(200).entity(teacherEntity).build():

49 E }

51 M /%%

57 @GET

58 @Path("/student")

59 @Produces(MediaType.APPLICAIION_JSON)

€0 H public Response getStudents() throws Exception {

61 List<Persona> studentslist = service.findAllStudents():

62 GenericEntity<List<Persona>> studentsEntity = new GenericEntity<List<Persona>>(studentslList){}:
63 return Response.status(200).entity(studentsEntity).build():

€4 }

Figura 3.9.5 Métodos para la solicitud de lectura de datos

183 @PUT
184 @Path("/student/reports")

185 @Consumes (MediaType . APPLICATION_FORM URLENCODED)

186 [H public Response writeReport (@FormParam("guip") String curp, @FormParam("report") String report) throws IOException {
187 @SuppressWarnings ("Unus nt")
188 Response response = null;
189 E try{
190 if(curp.equals("") || report.equals("")) response = Response.notAcceptable(null).build():
191 = else {
192 service.writeReport (curp, report):

193 response = Response.ok().build():

194 | }
195 - } catch(Exception e) { response = Response.serverError().build():}

196 return response;
197 = }

9 }

Figura 3.9.6 Métodos para la solicitud de modificacién de datos
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3.4 Pruebas

Las pruebas se realizan para asegurar el correcto funcionamiento de secciones de codigo.

3.4.1 Pruebas de consulta de datos por medio de la ontologia en la aplicacion Web
Para verificar la integridad del codigo se realizaron las pruebas correspondientes a la consulta
de informacion mediante el uso de la ontologia basada en el vocabulario FOAF. Los resultados
son ilustrados en este apartado.

3.4.1.1 Inicio de sesion

Antes de que el usuario pueda acceder al sistema, €1 debe autenticarse. En este proceso se realiza
una lectura del archivo RDF recibiendo como pardmetros de busqueda, el correo electronico del
usuario y su contrasefia tal como se observa en la figura 3.9.7.

Sistema de Administracién Escolar

(w - Instituto

J Tecnologico de
Orizaba

Fecha de Hoy 16-05-2019

s 4
R
»lnformacion «

Usuario *

Tu contrasefia [aa11aa@a)

Aviso Legal
Esta pagina se visualiza mejor en Google Chrome y Modzilla FireFox

Figura 3.9.7 Pantalla de inicio de sesion

3.4.1.2 Vista del menu de Administrador

Una vez validados los datos el usuario es redireccionado a la pagina correspondiente a su tipo
(administrador o docente). Ahi se muestra el MegaMenu que despliega una lista con las acciones
que es posible realizar. En la figura 3.9.8 se muestra el despliegue de la lista al pasar el puntero
por encima de una de las pestafias del MegaMenu. En la parte superior de la pantalla se muestra
la foto, el nombre y un saludo para quien acaba de ingresar al sistema.
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Mario Perez

Modificar Registros
Altas
Modificaciones

Consultar datos de
Alumnos

Desempefio
Desempefio Grupal

» Actividades Escolares ~

£ Informacion «
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3.4.1.3 Vista de la informacion general de los alumnos

Figura 3.9.8 Pantalla con menu de administrador

Al seleccionar Desemperio se carga la informacion en el drea de contenido. Una tabla con todos
los registros de los alumnos aparece en pantalla, el administrador tiene la oportunidad de
consultar los datos relacionados del alumno queha elegido (figura 3.9.9).

I _Nombres) | ZEETS
RAMFO60530HVZMRRA4  # Alumno 16 Ramirez
JIVAOB0530HVZMRRA4 | # Alumno 16 Ramirez
COMJ060607MVZZDRAS | Alumno 6 Contreras

Apellido
Materno

Morales

Morales

Martinez

Registros de los Estudiantes

Fecha de
Nacimiento

2012/09/30

2012/09/30

2012/09/30

(1 0f 17)

Género

Masculino

Femenino

Femenino

(1 0f17)

Foto

Actualizar
foto

Actualizar
foto

Actualizar
foto

Datos del

Padre o Tutor |

Apellido

Paterno

Figura 3.9.9 Vista de la tabla con informacién de los alumnos

3.4.1.4 Vista de los compaiieros relacionados con el alumno seleccionado

Apellido
Materno

Correo Electrénico c
a@outlook.com 22817
a@outlook.com 22817
a@outiook.com 22817

Al seleccionar a un estudiante, su informacion se muestra en una ventana sobrepuesta, por medio
de la ontologia se accede a la informacion respecto de las amistades del alumno seleccioado tal

como se muestra en la figura 3.9.9.1.
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3; - Comparieros de Clase Cercanos

[c2 [c3 | ca _
F2

| Promedio: 78.2 | Promedio: 715 | Promedio: 76.8 |
F3

| Promedio: 734 | Promedio: 71.1 | Promedio: 85.9
F 4

" Promedio: 64.4 | Promedio: 67.4 | Promedio: 66.6 |

Figura 3.9.9.1 Ejemplo de los amigos relacionados con el alumno seleccionado

3.4.1.5 Prueba de consulta de la informacion de un grupo seleccionado

En el caso de la consulta de informaciéon por grupo, se realizaron las pruebas exitosamente,
obteniendo la informacion especifica de cada grupo y mostrandola en gréficas (figura 3.9.9.2).

2 Datos de los Alumnos ~ @ Datos de los Docentes ~ Actividades Escolares ~ 2 Informacién ~

Modificar Grupo Modificar Grupo
Grado yyGrupo: 1B Grado y Grupo: 1A
Numero de Numero de
5 7 30
Alumnos Alumnos:
Sulka Quispe . Sulka Quispe
Profesor: Wendy Profesor: Wendy

Grupos por Género

Género

Aviso Legal
Esta pagina se visualiza mejor en Google Chrome y Modzilla FireFox v

Figura 3.9.9.2 Vista de la prueba realizada para la obtencion de datos con respecto al género de los alumnos

3.4.2 Pruebas de consulta y modificacion de datos de la aplicacion movil

Para verificar la conectividad entre los dispositivos mdviles y el servidor se realizaron varias

pruebas desde un teléfono inteligente Xiao Mi modelo A2 como cliente. Se muestran algunas
capturas de la aplicacion funcionando.
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3.4.2.1 Inicio de sesion

Los datos que se solicitan al usuario son los mismos que los de la aplicacion Web, el método
para acceder a los datos corresponde a aquel anotado con la palabra clave GET pues solo se
requiere leer la informacion. La figura 3.9.9.3 muestra la pantalla de inicio de sesion y la pantalla

de la informacion del usuario que inicio la sesion.

& "4l B 803 o d ¥ 0eoa

wo Electron) wiis.com

|

gwer T tyuiop
asdfgh j kI
4 zxcvbnma

7123

3.4.2.2 Operaciones de consulta de datos

15:36 M 0wl
Proyecto Tesis
Docente
Sulka Quispe Wendy
5A
Espariol

Matematicas

Horario

[LUNES, Espariol 08:00/09:00, Matematicas

09:00/10:00]

[MARTES, Espafiol 08:00/09-00,
Mateméticas 09:00/10:00]

[MIERCOLES, Espaiiol 08:00/09:00,
Matematicas 03:00/10.00]

[JUEVES, Espafiol 08:00/09:00,
Matematicas 09:00/10:00]

[VIERNES, Espafiol 08:00/09:00,
Matematicas 09:00/10:00]

Figura 3.9.9.3 Vista de la pantalla de inicio de sesién y datos usuario con sesion iniciada

La aplicacion movil en su interfaz de usuario constantemente muestra los datos de los alumnos
registrados en el archivo RDF, esto con la intencion de mantener al usuario informado de todos
los datos académicos de los alumnos que requieren mas atencidon ya sea por mostrar un bajo

rendimiento o mala conducta (figura 3.9.9.4).

15:36 15:37 B 15:36 B P

Proyecto Tesis

Proyecto Tesis Proyecto Tesis

ICIAR LA CLASE! Todos

Hoy es 147

Fecha dela Clase 2019/8/18
Hora de la Clase 3:31

M .
CLASE EN TIEMPO REAL
ADMINISTRACION DE DATOS

Asignaturs; Educacion Civica y Etica @ awvarado Ancrade Alurrio 1
Notificaciones: Grupo: 5A
Pavén Garcia Alumno 13 Notificaciones: @ emen Xl X%
Promedio: 3.0
i Pavén Garcla Alumno 13
£l alumna esta en riesgo de reprobar &) Martinez Pérez Alumnio 11

. i, Promedio; 63
> 1 A . 18 en riesgo de reprobar

I

@ ] A Paven Gareia Alumna 13

Pérez Pifia Alumno 15
Pmn wedio: B2 666668

Pérez Pifia Alumno 15 Cololla Marlinez Alumno 4
A\ =1 slumno estd en riesgo de reprobal nd
Promedio; 62 666668
- A g e de ok DT
@ H
> B

Ramirez Morales Alumno 16

n dio: 2.332232 e
it Ramfrez Morales Alumno 16
A £ slumno et en riesgo L roba

Bromyd n0a3832 @2 Villeyss Nerl Aluing 25
A i lumno esta en riesqo de reprabar
— L] A& Perez Pina Alumno 15

\ Bermudez Goroia Alumna 2

Veldsquez Diaz Alumno 24

Gutierrez Fernéndez Alumno 7

Pavén Garcia Alumno 13

CURP: PAGMD60812HVZVRXAZ
Grado: 5 Grupo: A

Promedio; 63.0

Inasistencias: 0

Conducta; Regular

Reportes: 0

CERRAR

Figura 3.9.9.4 Vista de las pantallas que muestran informacién obtenida por los servicios REST
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3.4.2.3 Operaciones de modificacion de datos

De la misma manera se probaron las operaciones correspondientes a la modificacion del archivo
RDF desde el cliente por medio de la app modvil. Se muestran las capturas de pantalla de la
aplicacion siendo utilizada en los menus que utilizan métodos de modificacion de datos tales
como modificar asistencia y reportar alumno. En la figura 3.9.9.5 de izquierda a derecha se
encuentran la pantalla de clase en tiempo real, la pantalla de creacion de una nueva planeacion
y la pantalla de configuracion del envio de reportes.

1537 B § [ 1537 B ¢ W L 15:36 B W R

Proyecto Tesis Proyecto Tesis Proyecto Tesis

Reportes que desea enviar:

actividad 1

ejemplo

Hora ase
4:55 ' ®
5 Seleccione el Grupo: 5A -
Asignatura: Espafiol ~ Retardo
i Actividades: Se considera retardo después de:
ymbre de la Ac 5 -
Gutierrez Fernandez Alumno 7 S e Incumplimiento de tarea
(o Qo e envarios
Alvarado Andrade Alumno 1 reportes?
Durante la clase ¥
Xmen X Alumno XX
Martinez Pérez Alumno 11 GUARDAR PLANEACION

Figura 3.9.9.5 Vista de las pantallas de los meniis que afectan los datos en el servidor por medio de los servicios REST

3.5 Fase de implementacion

Corresponde al proceso por el cual los programas desarrollados son transferidos apropiadamente
al computador destino, inicializados, y eventualmente, configurados; todo ello con el propdsito
de ser utilizados por el usuario final.

Esto incluye la implementacion de la arquitectura, el modelo del usuario, la interfaz del usuario,
los mecanismos adaptativos y las tareas referentes a la integracion de todas estas
implementaciones.

3.5.1 Aplicacion Web

La implementacion de la aplicacion Web se realiz6 en un servidor local, no obstante, también
se realiz6 el despliegue en el servidor de Jelastic el cual permite a los usuarios registrados probar
sus servicios por un tiempo limitado a 15 dias, atin siendo un periodo corto, fue tiempo suficiente

para probar la aplicacion por medio de su interfaz de usuario y como proveedor de servicios
REST.

3.5.2 Aplicacion Movil
Para la instalacion y facil acceso a la aplicacion movil se realizé el despliegue en la Google
Playstore, de este modo cualquier usuario puede adquirirla sin dificultades, esta especificado
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que la aplicaciéon no funciona por si sola, se requiere de estar registrado en la base de datos de
la institucion que esta haciendo uso de la aplicacion Web E-Clases.

Se aniadié al menu principal la opcion de configuracion de conexion, de esta forma el usuario
final puede elegir entre conectarse a una red local o a un servidor en la Web. Para la conexion
local se utiliza la direccion IP acompanada del puerto del 4ost, y para utilizar un servidor en la
Web se utiliza el nombre del dominio donde fue desplegada la aplicacion Web.
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Capitulo 4 Resultados

Este capitulo describe los resultados obtenidos al realizar las pruebas y las decisiones que
fueron tomadas para llegar a ellos.

4.1 Caso de estudio

Los datos que se utilizaron para las pruebas del sistema fueron proporcionados por la escuela
primaria Ramoén Lopez Velarde, estos datos contienen los registros de dos grupos de educacion
basica correspondientes al quinto grado, ambos grupos con un total de 25 alumnos.

4.1.1 Las evaluaciones de los alumnos

La forma en la que es evaluado cada alumno se basa en rasgos seleccionados por el docente en
algunos casos, es decir, la institucion permite a los docentes asignar un porcentaje de la
calificacion a alguna actividad que ellos elijan; para resolver esta problematica se diseiio el
archivo RDF con el campo “foafiextra(n)” lo que permite al usuario docente asignar una
calificacion al rasgo seleccionado sin la necesidad de cambiar la estructura de la ontologia
establecida.

La aplicacion Web principalmente, fue ajustada en base a los registros del docente por lo que el
sistema en esta version cumple unicamente con los requerimientos de una institucion educativa
de nivel basico, no obstante, el sistema tiene la capacidad de ser utilizado ampliamente en
cualquier otro nivel educativo realizando pocos ajustes. Para los fines de este proyecto y el
tiempo disponible para su realizacion fue importante mantener el caso de estudio limitado a
escuelas primarias, dejando su implementacion en otros niveles educativos para trabajos a futuro
fuera de este proyecto.

La funcionalidad CRUD de la aplicacion Web del sistema se implementd correctamente, los
datos son modificados en nivel de administrador y docente, siendo el primero capaz de modificar
los datos personales y académicos de los alumnos y los docentes, y el segundo solo los datos
académicos de los alumnos a su cargo. Esta parte del proyecto es la base para la insercion de las
técnicas de Web Semantica, pues si bien la funcionalidad CRUD no representa a simple vista el
uso de una ontologia, el uso de RDF cobra sentido al momento de realizar las consultas y es
justo en ese momento cuando el andlisis de los alumnos se nutre de las relaciones establecidas
en la ontologia.

4.2 Evaluacion de los resultados

A continuacion, se presentan los analisis de los resultados obtenidos, en relacion con lo
presentado en el punto anterior, el tener un caso de estudio de cierto nivel educativo definid; los
datos disponibles para consultas y modificaciones realizadas por el docente, las funciones
agregadas a la aplicacion movil, la manera en que las relaciones se establecen entre los alumnos.
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4.2.1 Establecimiento de las relaciones entre los alumnos utilizando el vocabulario
FOAF

Una de las limitaciones del caso de estudio seleccionado fue la manera en la que se relacionan
los alumnos en los niveles bésicos, pues en estos casos un grupo de alumnos es estatico y tiene
siempre al mismo docente encargado. Para vincular a un alumno con otro las operaciones se
realizaron de forma manual, es decir, el docente selecciond cuales alumnos se conocen entre si,
siendo de diferentes grupos. En el caso de la relacion establecida por lugar en el aula fue de la
misma manera, cualquier alumno perteneciente a un grupo es relacionado por medio del
vocabulario “foaf:member” con cualquier otro que sea miembro del mismo grupo, esto de forma
automatica desde que al alumno se le es asignado su grupo, pero la relacion de amigos cercanos
también se genera manualmente cuando el docente organiza el lugar de los alumnos dentro del
aula en el menu de la aplicaciéon Web “Asignar lugar en el aula”.

Esta limitacion no impide probar las funciones de consulta de datos enriquecidos, siempre que
el docente conozca y esté al tanto de los alumnos, mantiene al sistema informado de estas
relaciones, lo que finalmente le permite tener mas informacion util de sus estudiantes. En
modelos educativos donde el alumno debe cambiar de grupo en cada clase, estas relaciones se
implementarian automaticamente.

La figura 4.1 muestra las relaciones alumno-posicion, en el grupo de SA. Es importante
mencionar que no se toman en cuenta las caracteristicas clinicas de los alumnos, por ejemplo,
cuando un estudiante tiene problemas de la vista y el profesor no se ha percatado de ello, estos
datos tienen relevancia, pero esté fuera de las capacidades del sistema analizar estas situaciones.
El resultado obtenido muestra una fuerte tendencia a bajas calificaciones en la fila 4.

2 Datos de los Alumnos ~ @ Datos de los Docentes »  *Actividades Escolares » 2 Informacion

Nombre Alumno 1 Nombre Alumno 9 Nombre Alumno 11 Nombre Alumno 14 Nombre Alumno 12
Promedio 81.8 Promedio 91.9 Promedio | 83.6 Promedio | 88.2 Promedio | 89.2
Nombre Alumno 4 Nombre Alumno 19 lombre Alumno 2 ombre Alumno 10 N imbre Alumno 17
Promedio 76.6 Promedio | 78.2 ‘romedio 71.5 omedio | 76.8 Fbmedio | 77.6
Nombre Alumno 25 Nombre Alumno 7 ombre Alumno 5 Nombre Alumno 18 mbre Alumno 3
Promedio | 87.6 2romedio 734 romedio 711 ’romedio | 85.9 Hjomedio 654
[Nombre Alumno 24 ombre Alumno 6 lombre Alumno 8 ombre Alumno 13 mbre Alumno 15
Promedio | 67.8 Promedio 64.4 romedio 67.4 romedio | 66.6 Fomedio | 64.6
Nombre Alumno 16 ombre Alumno 20 Nombre Alumno 21 ombre Alumno 22 mbre Alumno 23
[Promedio | 63.8 Promedio | 87.6 Promedio | 72.9 romedio | 61.6 Hjomedio | 81.9

Aviso Legal
Esta pagina se visualiza mejor en Google Chrome y Mozilla FireFox

Figura 4.1 Relacién alumno-posicién. Marcados con borde rojo los alumnos con promedio menor a 70 y con amarillo
menor a 80 y mayor a 70 para enfatizar la relacion

70



Capitulo 4: Resultados

En la figura 4.2 se seleccion6 al Alumno 13 dado que es el alumno con més compaiieros a su
alrededor de promedios bajos, siendo sélo 2 de 8 compafieros aquellos con promedio mayor a
80.

| CcC3 | c4 C5
F3

| Promedio: 71.1 | Promedio: 85.9 | Promedio: 65.4
F4

| Promedio: 67.4 | Promedio: 66.6 | Promedio: 64.6

. Promedio: 72.9 . Promedio: 61.6 | Promedio: 81.9

4.2 Cuadricula de seleccion de alumno donde se ha seleccionado a Alumno 13

Para el grupo de 5A se expone en la tabla 2 lo mencionado anteriormente. Se observa a simple
vista el sector del salén donde ocurren las calificaciones mas bajas, este dato es analizado por
el personal académico para tomar las decisiones pertinentes en base a la experiencia del profesor
a cargo del grupo, donde su convivencia constante con cada estudiante determina si lo que ocurre
es provocado por la mala conducta (que es el factor mas facil de detectar dentro del aula) o se
debe a alguna situacion que atin no ha sido identificada.

Numero de fila Alumnos con Alumnos con Alumnos con
promedio menor a7 | promediode7a8 | promedio mayor a 8
1 0 0 5
2 0 5 0
3 1 2 2
4 5 0 0
5 2 1 2

Tabla 2. Relacion de la calificacion de los alumnos con el lugar que ocupan dentro del aula

Otro de los datos que apoyan el andlisis que cada catedratico lleva a cabo respecto de sus
alumnos es el control de reportes de los alumnos, los cuales se consultan de diversas formas
dentro de la aplicacion Web y la aplicacion moévil. Para el grupo de 5A se tiene que, la mayoria
de los reportes levantados en un periodo de un mes corresponde a incumplimiento de tareas,
segundo factor el incumplimiento de tareas y por ultimo los reportes de mala conducta. Otro
hecho a considerar es que los alumnos que aparecen como reportados frecuentemente son;
Alumno 24, Alumno 8, Alumno 13, Alumno 15, Alumno 16 y Alumno 22, todos ellos
pertenecientes al sector de riesgo. En la tabla 3 se muestra la relacion de los alumnos reportados.
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Alumno Reportado Reportes por Reportes por Reportes por mala
Inasistencia Incumplimiento conducta

Alumno 3 0 4 0
Alumno 4 2 0 0
Alumno 8 1 3 1
Alumno 13 0 3 0
Alumno 15 0 5 0
Alumno 16 1 4 1
Alumno 22 0 3 0
Alumno 24 0 4 0

Total: 4 26 2

Tabla 3. Relacion de alumnos reportados correspondiente a un mes

4.2.2 Funciones agregadas a la aplicacion movil
Para el manejo de la clase en tiempo real se agregd la funcion de “Reportes en tiempo real” con
la cual el profesor puede enviar reportes de manera instantdnea; de mala conducta, de
inasistencia o de incumplimiento, a los padres del alumno que cometi6 la falta. Es posible que
esta funcidon no tenga mucha utilidad en niveles educativos donde los estudiantes son adultos,
pero en el escenario contrario es una herramienta util para mantener a los padres de familia
informados. La figura 4.3 muestra las pantallas donde se registran los reportes.

Las pruebas se realizaron con un correo propio debido a las politicas de privacidad por las cuales
la escuela no nos proporciono6 datos personales de sus alumnos ni de los padres de familia.

1659 @ @

E-Clases

Actividad 1

Leer
PASEDELISTA TAREAS PUNTOSEXTRA REFORTE

Q

Santos Betanzo Alumno 21
Morales Gonzalez Alumno 21
Veldsquez Diaz Alumno 24

Ortiz Rodriguez Alumno 24

]

Reportar mala conducta

Morales Gonzalez Alumno 21
» y reportar

Agresion Verbal -
Agresion Fisica

Bulling

Lenguaje inapropiado

Figura 4.3 Vista de “Clase en tiempo real” con la opcién de reportes seleccionada y la vista del menu de seleccion de
reporte habiendo elegido a un alumno.
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Los reportes son registrados en la base de datos y si el usuario ha seleccionado el envio
inmediato, se activa un menu para seleccionar el servicio de correo electronico con el cual se
enviara el reporte. Los datos del emisor, destinatario, asunto y contenido del mensaje, son
llenados automéaticamente por la aplicacion, el usuario sélo requiere confirmar el envio. Esta
tarea toma entre 5 y 10 segundos para realizarla, por lo que el flujo de la clase no se ve afectado
por llevar a cabo esta tarea de forma inmediata.

4.2.3 Datos disponibles para consulta del docente

Respecto a los datos que cada profesor consulta y modifica de los alumnos que tiene a su cargo,
se afladio la opcidon de exportacion de las tablas en formato PDF ya que el personal académico
en ocasiones requiere estos datos impresos. En la figura 4.4 se muestra el menu al que tiene
acceso el docente donde se encuentran los alumnos que han sido reportados por mala conducta,
inasistencia o incumplimiento.

Sistema de Administracion Escolar

X X Docente 1 o

Fecha de Hoy 04-12-2019

aMis Ciases - 2 Datos de los Alumnos -~ Activi - 5

Grado | (5 ~  Grupo | A - Ver Informacion

Registros de los Estudiantes
(10f2) B2~

Nombre(s) Reportes de los Alumnos Ver Detalles
2
2
1 2
2
1

Cambiar Idioma: Inglés

Ramirez Morales Alumno 16
Colotla Martinez Alumno 4
Velasquez Diaz Alumno 24
Carrera Colotla Alumno 3

Martinez Pérez Alumno 11

Figura 4.4 Captura de pantalla del meni de consulta de alumnos reportados

El docente entonces selecciona al alumno del cual desea obtener la informacion detallada de
cada reporte como se muestra en la figura 4.4.1. En ambos casos se exporta la informacion al
dar click al boton rojo.

Actividades

Ramirez Morales Alumno 16
Fecha Concepto Descripcion
2019-06-07 Tarea El alumno no cumplié con la tarea de espariol
2019-06-16 Mala conducta El alumno respondi6 con groserias al docente

Figura 4.4.1 Detalle de la captura de pantalla que muestra el desglose de reportes pertenecientes a un alumno
seleccionado.
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De la misma manera se obtiene el archivo PDF de las calificaciones de todos los alumnos
pertenecientes a un grupo seleccionado, como se muestra en la figura 4.4.2, donde el menu esté
disponible tanto para docentes como para el coordinador académico.

Sistema de Administracion Escolar

Q, Default
\ Administrador

Fecha de Hoy 04-12-2019

2 Datos de los Alumnos ~ @ Datos de los Docentes > * Activi Escolares ~
Grado | (5 |~ Grupo A |- Ver Informacién
Calificaciones
(1 0f 5)
Apellido Apellido - e Ciencias " . i6 i
SLRE Paterno Materno Hombieis) Esgancl RRatematicas Naturales Secdtatia istons Civica y Etica Artistica Fisica
RAMF060530HVZ Ramirez Morales Alumno 16 56 61 70 59 54 68 52 920
DIRF060607MVZz Diaz Rodriguez Alumno 6 69 76 74} 70 63 74 82 10
COMDO061019MV: Colotla Martinez Alumno 4 79 72 76 68 68 80 80 90
MEAD061223MVZ Corona Bazan Alumno 12 97 82 100 Tl 86 94 78 100
VEDP060828HVZ Velasquez Diaz Alumno 24 63 72 74 59 62 72 60 80
(1 0f5)

Cambiar Idioma: Inglés

Aviso Legal

Esta pagina se visualiza mejor en Google Chrome y Mozilla FireFox

Figura 4.4.2 Captura de pantalla que muestra el menu de las calificaciones de los alumnos

Se observa en las siguientes figuras las tablas generadas por el exportador PDF descargadas
desde la aplicacion; registro de reportes (figura 4.4.3), reportes en detalle por alumno (figura
4.4.4) y calificaciones generales de un grupo seleccionado (figura 4.4.5).

Registros de los Estudiantes
Nombre(s) Reportes de los Alumnos
Ramféz Morales Alumno 16 2
Colotla Martakz Alumno 4 2
| Velsduez Daz Alumno 24 1
Carrera Colotla Alumno 3 2
Marthez Pféz Alumno 11 1
Huerta Vargas Alumno 8 3
Pféz PialAlumno 15 3
Tzanahua Cano Alumno 22 1
PavhlGarcalAlumno 13 2

Figura 4.4.3 Vista del PDF generado para los reportes totales de los alumnos
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Huerta Vargas Alumno 8

Fecha Concepto Descripcin

2019-05-06 Retardo El alumno lleg 30 minutos
tarde

2019-06-07 Tarea El alumno no cumpliGon la
tarea de espadl

2019-06-15 Mala conducta El alumno agredi@ un
compaéfo

Figura 4.4.4 Vista del PDF generado para los reportes pertenecientes a un alumno seleccionado

Calificaciones

CURP Apellido Paterno [Apellido Nombre(s) Espadl Matemficas Ciencias Geografd Historia Educaciil Cdea |Educaciit Educaciil Féica

Materno Naturales y fica Artitica
RAMF060530EV | Ramisz Morales Alumno 16 56 61 7 59 54 638 52 90
ZMRRA4
DIRFO6060TMV | Diz ez Alwnno 6 69 76 n 70 63 74 82 10
ZZDRAS e
COMDO61019M (Colotla (Martikz Alwnno 4 79 n 76 68 68 80 80 90
VZLRNAS
MEADO61223M | Corona Bazl Alumno 12 97 82 100 17 86 94 78 100
VZLSNA6
VEDP060S2SHV (Veliuez Dix Alwnno 24 63 n 74 59 62 2 60 80
ZLZBA2
COBE061016HV (Corona Bazil Aluwnno § 62 65 n 66 63 % 83 80
ZRZDAO
CXCA050617HV |Carrera Colotla Alumno 3 61 65 66 61 38 70 80 62
ZRLNAL
ROPMOG0613M | Rosaies Pedl Alumno 19 73 74 8 75 72 58 63 b
VZSXNAS
MAPAOS0TIIM | Martiez Pidz Alunno 11 82 2 87 74 86 9l 90 67
VZRRLA3
SACMO60809M  [Santiago Celis Alumno 20 88 88 92 88 77 90 78 100
VZNLNAS
AAAE060131HV [Alvarado Andrade Alumno 1 n 74 96 81 66 84 96 80
ZLNLA6
VINAOGOSOIMV [Villegas Nen Alumno 25 97 81 90 77 80 90 86 100
ZLRDAS
HUVMO60314H |Huerta Vargas Alumno § 69 57 70 67 34 2 60 90
VZRRRAS
PEPH060125HV |Pisz Pid) Alumno 15 62 57 69 60 55 3 61 80
ZRXZA9
GUFJ061221MV |Gutierrez Femiillez Alunno 7 7 n ” 72 67 65 3 90
ZTRNA2
TACGO060417HV | Tzanahua Cano Alumno 22 59 59 64 55 36 48 n 80
ZZNVA9
JAHS060503HV [Jaimes Hemiidez Alumno 9 94 91 92 85 ” 100 94 100
ZMRMAT
ROAAQ60519M  |Robles Aguilar Alunno 17 88 66 90 69 68 90 70 80
VZBGRAS
ROHBO61115HV |Robles Hilario Ahanno 18 85 87 82 77 80 98 78 100
ZBLRA9
PAGMO60S12H  |Pavil Gared Alumno 13 58 61 70 58 58 76 ] 80
VZVRXA2
VAOAOS1021H  Viguez Orosco Alumno 23 74 8 94 7 66 92 80 100
VZSRLA
SABRO61228MV [Santos Betanzo Alunno 21 65 68 75 70 65 79 7 90
ZNTSAO
PEMT060519MV | Pisz Martiez Alwnno 14 9 86 86 80 84 96 84 100
ZRRNAL
LOOU060125HV |Lfez Ortiz Alwnno 10 ” 75 n i) 67 93 73 80
ZPRZA2
BEGF060513MV | Bermdez Gared Alumno 2 80 78 81 76 73 89 85 10
ZRRTAS

Figura 4.4.5 Vista del PDF generado para las calificaciones de un grupo seleccionado
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Capitulo 5 Conclusiones y recomendaciones

Los objetivos de este proyecto se cumplieron completamente dando como resultado las
aplicaciones Web y moévil con el funcionamiento propuesto y la adicién extraordinaria del
predictor de conducta para la aplicacion Web.

5.1 Conclusiones

Dada la importancia de la clara administracion de los datos de los alumnos de cualquier
institucion educativa, se propuso un sistema de gestion escolar capaz de ofrecer al personal
académico informacion mas completa de sus estudiantes, esto por medio del anélisis de los
perfiles de los usuarios utilizando el esquema RDF y el vocabulario FOAF. Ademas del manejo
de la informacion, era muy importante el disefio de una herramienta que no complicara el trabajo
de los docentes, sino lo contrario, de esta idea surge el crear un sistema cuya funcionalidad se
completa entre una aplicacion Web y una aplicaciéon moévil.

El propésito de este proyecto se cumplid para el nivel de educacion basica, dejando la base para
lo que puede ser el desarrollo de un trabajo mas ambicioso en el cual ningun nivel escolar queda
fuera. Las herramientas elaboradas permitieron encontrar informacion que normalmente pasa
desapercibida, ademas de ser faciles de usar.

La metodologia UWE permitié tener mayor control sobre las funcionalidades de ambas
aplicaciones del sistema ya que por medio de los diagramas UML se puede obtener un resultado
mas acorde con los objetivos que se planea alcanzar, incluso algunos ajustes que surgieron
posteriormente debido a imprevistos provenientes del caso de estudio y del servidor de datos,
se realizaron sin inconvenientes gracias al orden establecido en los diagramas UML.

Para la implementacion de la ontologia en el esquema RDF con vocabulario FOAF se requirio
una cantidad considerable de tiempo debido a que no se encontraron fuentes mas claras sobre el
uso de FOAF en otros articulos cientificos, por lo que se utilizd la documentacion oficial.
Muchos de los campos que aparecen en cada individuo ya sea “foaf:Person” o “foaf:Group”
también tienen el prefijo “foaf” esto con el fin de tener un recurso homogéneo ya que esos
campos no estan especificados en el vocabulario como tal.

Las pruebas realizadas permitieron ver que las funciones propuestas para el sistema se pueden
mejorar en gran medida introduciendo inteligencia artificial. Para la aplicacion Web se introdujo
el predictor de conducta y se cre6 un modelo con los datos de los alumnos; es s6lo un ejemplo
de las posibilidades que puede alcanzar este sistema. El predictor de conducta alcanzd una
precision del 92%, aunque la muestra constaba solo de 25 estudiantes, los datos seleccionados
para realizar el entrenamiento del modelo fueron sus calificaciones, dato que se encuentra en
todas las entidades de alumno y que en relacidon a las pruebas realizadas arrojo resultados
confiables.
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El rapido avance de la tecnologia tiene la gran ventaja de bajar los costos de aquellos
dispositivos que ya no estan a la “moda”, este es un factor que debe aprovecharse para el
establecimiento de nuevas estrategias educativas. Este proyecto abre las puertas al aprendizaje
electronico al introducir al teléfono inteligente como herramienta de trabajo dentro del aula no
como una aplicacion que puede usarse para realizar algunas actividades, sino como una
aplicacion que debe usarse para concretar el trabajo dia a dia del catedratico. Queda abierta la
posibilidad de una segunda fase donde cada alumno puede utilizar su propio teléfono inteligente
para cumplir con si programa educativo.

5.2 Recomendaciones

Si bien este trabajo cumple su objetivo, su funcionamiento ya puede ser considerado “anticuado”
pues la tendencia de la tecnologia actual apuesta a la automatizacion de las tareas de todo tipo,
por lo que el paso inmediato es la introduccion de inteligencia artificial para vincular a un
alumno con otro de forma automatica, la elaboracion de las planeaciones de clases basada en el
uso cotidiano del docente, o sugerencias para el apoyo a estudiantes en riesgo de reprobar. Las
opciones son vastas y estos sistemas pueden estar al alcance de muchos.

Significaria una gran aportacion a la educacién si se continia buscando la insercion de los
smartphones en los salones de clases, pero esta vez en manos de los alumnos. Este es un reto
cuya dificultad no se encuentra en la elaboracion del sistema sino en la conducta de los usuarios
[31], pues se tiene que considerar la distraccion que producen estos dispositivos que si no estan
bien regulados pueden ser perjudiciales para el aprendizaje.

Para el caso de estudio un modelo educativo donde los estudiantes deben cambiar de grupo en
cada clase (como generalmente se hace en los modelos universitarios) ofreceria mas opciones
con respecto a la implementacion de la ontologia y la inteligencia artificial. El sistema aqui
presentado es una base para futuros proyectos enfocados en la adopcion del aprendizaje
electronico.
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Aplicaciéon Android disponible en la Google Playstore bajo el
nombre de E-clases. Publicada el 29 de octubre de 2019. La
aplicacion es gratuita y la ultima actualizacion fue el dia 8 de
noviembre de 2019 en su version 1.0.3. Se requiere estar
registrado en el sistema de la aplicacion Web para utilizarla.

Aplicacion Web E-Clases para gestion escolar.

Mario Ricardo Pérez Hernandez, Luis Angel Reyes Hernandez,
Celia Romero Cruz, Gustavo Peldez Camarena y Beatriz
Alejandra Olivares Zepahua.

Resource Description Framework and Friend Of A Friend-Based
Web and Mobile Applications Prototype in an Education
Environment. Ciudad de México, México. Estatus: Aceptado
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Apéndice

Glosario

*u-learning.- Supone una deliberada adaptacion de la propuesta de ensefianza al contexto en el
cual se encuentran inmersos los estudiantes. Estd basado en el aprendizaje por dispositivos
moviles.

*Middleware.- Software que sirve como puente entre un sistema operativo o base de datos y las
aplicaciones.

Anexos

Tabla A.1. Relacion de tareas de los alumnos de 5A

NUMERO DE TAREAS SOLICITADAS POR MATERIA
ESPAKIOL 7 C. NATURALES 1 HISTORIA 2 E.ARTISTICA 1
MATEMATICAS 7 ' GEOGRAFIA % FCYE 1

TAREAS ENTREGADAS POR ALUMNO
ESPANOL 10% MATEMATICAS 10% C. NATURALES 10% GEOGRAFIA 10% HISTORIA 10%

FCYE  10% EA  10%
45 0.64 25 0.36 1 100 05 0.25 0 0.00 1 100 1 100
Alrmrmd 65 0.93 5 071 1 1.00 1 0.50 05 0.25 1 100 1 100
2:“"‘“" ; 25 0.50 65 0.92 i1 1.00 1 0.50 05 0.25 1 L0 1 1m0
SIS 5 0n 45 064 1 1.00 05 0.25 05 025 1 w00 1 100
A 1 0.14 3 0.43 1 1.00 1 0.50 05 025 1 100 1 100

Alumno 5 2 = 2 = 2 7 > % =
6 0.86 55 079 0.5 0,50 2 100 05 025 1 100 1 100

Alumno 6 "

A 2 0.29 3.5 0.50 05 050 1 0.50 0 0.00 1 100 1 100
Alumno 8 5 0n 2 0.29 1 1.00 1 0.50 0 0.00 1 w00 1 100
Alumno 9 4 057 6.5 0.93 1 1.00 1 0.50 05 025 1 100 1 100
Alumno 10 4 057 55 0.79 1 1.00 1 0.50 0 0.00 1 100 1 100
Alumno 11 1 0.14 4 057 0 0.00 1 050 15 075 1 100 1 100
Alumno 12 5 0.86 7 1.00 1 100 1 0.50 2 100 1 100 1 100
Alumno 13 0 0.00 2 0.29 0 0.00 0 0.00 0 0.00 1 100 1 100
Alumno 14 3 086 7 1.00 1 1.00 2 100 2 100 1 100 1 100
Alumno 15 05 0.07 15 021 1 100 1 050 0 0.00 1 100 1 100
Alumno 16 15 021 5 071 1 100 1 0.50 0 0.00 1 100 1 100
Alumno 17 1 0.14 15 0.21 ! 1.00 it 0.50 0 0.00 1 1.00 i 1.00
Alumno 18 6.5 0.93 6.5 0.93 1 1.00 1 0.50 15 0.75 1 1.00 1 1.00
Alumno 19 25 0.36 3 0.43 1 1.00 1 0.50 0.5 0.25 1 100 1 100
Alumno 20 7 1.00 7 1.00 1 1.00 2 100 5 050 1 100 1 100
Alumno 21 0 0.00 2 0.29 1 100 1 050 0 0.00 1 100 1 100
A:“’"”° 2 2 029 6 0.86 1 100 1 0.50 0 0.00 1 100 1 100
;“m“" ;i 3 043 55 07 1 100 1 0.50 0 0.00 1 00 1 100
AIEE:ZZS 6 0.86 6.5 033 1 1.00 1 0.50 15 075 1 100 1 100
6 0.86 6.5 093 1 100 1 050 15 075 1 100 1 100
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Tabla A.2. Relacion de exdmenes de los alumnos de 5A

CALIFICACION DE EXAMENES POR MATERIA Y POR ALUMNO

Alumno 1
Alumno 2
Alumno 3
Alumno 4
Alumno 5
Alumno 6
Alumno 7
Alumno 8
Alumno 9
Alumno 10
Alumno 11
Alumno 12
Alumno 13
Alumno 14
Alumno 15
Alumno 16
Alumno 17
Alumno 18
Alumno 19
Alumno 20
Alumno 21
Alumno 22
Alumno 23
Alumno 24
Alumno?5

ESPANOL 40% MATEMATICAS 0% C. NATURALES 0% )GRAF 40% HISTORIA 0% FCYE 0% EA  40%
4 1.60 4 1.60 8 3.20 6 2.40 3 1.20 5 2.00 8 3.20
3 120 3 1.20 3 120 3 120 3 12 5 2.00 4 1.60
3 120 3 120 3 120 '3 120 3 12 4 1.60 2 0.80

4.5 1.80 3 1.20 3 1.20 3 1.20 3 1.2 4 1.60 4 1.60
3 120 3 1.20 3 1.20 A 120 3 12 5 2.00 6 2.40
3 120 5 2.00 45 1.80 3 120 3 12 4 1.60 6 240

4.5 1.80 3 1.20 3 1.20 3 1.20 3 1.2 o 0.00 2 0.80
5 2.00 3 1.20 a5 1.80 5 2.00 3 12 5 2.00 2 0.80
7 2.80 55 220 3.5 220 5 2.00 4 16 8 3.20 6 240
4 1.60 3 1.20 3 1.20 3 1.20 3 1.2 E 2.80 2 0.80
7 2.30 85 3.40 8.5 3.40 a 1.60 6.5 26 7 2.80 1 0.40
7 2.80 3 1.20 8 3.20 3 120 4 1.6 6 240 2 0.80
3 120 3 1.20 6 2.40 3 120 3 1.2 5 2.00 4 1.60
6 2.40 a5 1.80 a5 1.80 B 1.20 4 16 % 2.80 4 1.60

4.5 1.80 3 1.20 4 1.60 b of 120 3 1.2 5 2.00 2 0.80
8 120 3 120 45 1.80 3 120 3 12 4 1.60 o 0.00

8.5 3.40 3 120 7 2.80 3 120 4 16 7 2.80 2 0.80
a4 1.60 4.5 1.80 3 1.20 3 120 3 1.2 g 2.80 2 0.80
3 120 3 1.20 45 1.80 3 120 3 12 5 2.00 0 0.00

4.5 180 4.5 1.80 55 2.20 4.5 180 3 12 3 2.00 2 0.80
3 120 3 1.20 3 1.20 i3 120 3 1.2 4 1.60 2 0.80

45 1.80 3 1.20 4 1.60 3 120 45 18 o 0.00 6 2.40
4 160 4 1.60 7.5 3.00 34 120 3 12 7 2.80 4 160
3 120 5 2.00 5.5 2.20 3 1.20 3 1.2 5 2.00 2 0.80
7 2.80 3 1.20 5 2.00 A 120 3 12 5 2.00 4 160

Tabla A.3. Relacion de asistencia de los alumnos de 5A

PUNTOS POR ASISTENCIA
CERO FALTAS 1 PUNTO (10%)
CINCO FALTAS 0.5 PUNTOS (5%)
MAS DE CINCO FALTAS ] PUNTOS (0%)

PUNTOS POR ASISTENCIA

Alumno 1
Alumno 2
Alumno 3
Alumno 4
Alumno 5
Alumno 6
Alumno 7
Alumno 8
Alumno 9
Alumno 10
Alumno 11
Alumno 12
Alumno 13
Alumno 14
Alumno 15
Alumno 16
Alumno 17
Alumno 18
Alumno 19
Alumno 20
Alumno 21
Alumno 22
Alumno 23
Alumno 24
Alumno25

0.5
0.5

=
in

N S
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Tabla A.4. Relacion de libreta de los alumnos de 5A

PUNTOS DE LIBRETA POR MATERIA

LIB. COMPLETA
LIB. CON OBSERVACIONES

CALIFICACION DE LIBRETA POR MATERIA Y POR ALUMNO

15
1

PUNTOS (15%)
PUNTOS (10%)

ESPANOL MATEMATICAS C. NATURALES GEO! __HISTORIA FCYE EA
Alumno 1 15 15 1.5 15 15 1.5
AR 15 15 15 15 1.5 15
Alumno 3 15 15 15 15 15 15
Alumno 4 15 15 1.5 15 15 15
Alumno 5 15 15 15 15 125 15
Alumno 6 15 15 1.5 15 1.5 1.5
Alumno 7 15 15 15 15 15 15
Alumno 8 15 15 15 15 1.5 1.5
Alumno 9 15 15 15 15 15 15
Alumno 10 15 15 15 15 1.5 15
Alumno 11 1.5 1.5 1.5 1.5 15 15
Alumno 12 15 15 1.5 15 1.5 1.5
Alumno 13 15 15 15 15 15 15
Alumno 14 15 15 15 15 15 15
Al 15 15 15 1.5 1.5 15 15
Al 15 15 15 1.5 15 15
(ImmEEY 15 15 15 15 15 15
CELLREL) 15 T 15 15 15 15
Alimnces 15 15 15 15 15 15
AlimAG 20 15 15 15 15 15 15
Alumno 21
15 15 15 15 15 15
Alumno 22
15 15 1.5 15 1.5 1.5
Alumno 23 3
15 15 15 15 15 15
Alumno 24
15 15 15 15 15 15
Alumno25
15 15 1.5 1.5 15 15
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